
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ANEXOS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ANEXO 1.  

ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS 001-2021 DEL CONTRATO 00-102-2021. 

 

Figura 11. 

Acta de entrega de residuos 001-2021 del contrato 00-102-

2021 

 

Nota. La figura muestra el acta de entrega de residuos 

peligrosos 001-2021 del contrato 00-102-2021, donde se 

evidencia la cantidad total de residuos peligrosos producidos 

en el año 2021. 



ANEXO 2.  

ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS 001-2022 DEL CONTRATO 00-125-2023. 

 

Figura 12. 

Acta de entrega de residuos 001-2022 del 

contrato 00-125-2022 

 

 

Nota. La figura muestra el acta de entrega de 

residuos peligrosos 001-2022 del contrato 

00-126-2022, donde se evidencia la cantidad 

total de residuos peligrosos producidos en el 

año 2022. 



ANEXO 3.  

ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS 001-2023 DEL CONTRATO 00-126-2023. 

 

Figura 13. 

Acta de entrega de residuos 001-2023 del contrato 00-126-2023 

 

Nota. La figura muestra el acta de entrega de residuos peligrosos 

001-2023 del contrato 00-126-2023, donde se evidencia la cantidad 

total de residuos peligrosos producidos en el año 2023. 



ANEXO 4. 

RECOMENDACIONES 

 

 Es aconsejable implementar el uso de curvas preparadas con soluciones multielementales 

en la determinación de micronutrientes mediante espectrometría de absorción atómica, puesto que 

disminuye tanto el consumo del reactivo de ácido clorhídrico, como la generación de los residuos 

peligrosos. 

 

De igual forma, es recomendable identificar otras áreas y procesos en los que se producen 

una gran cantidad de residuos químicos, con base en los resultados reportados en la tabla 8, con el 

objetivo de ejecutar un plan de acción similar e implementar un procedimiento experimental que 

pueda disminuir dichos residuos peligrosos, puesto que, en el periodo de tiempo en estudio, se 

produjo un residuo de la mezcla de xileno - tolueno - combustibles - heptanos de 118,31 kg, usados 

en las técnicas de viscosidad y destilación; y un residuo de hidróxido de sodio de 106,66 kg, 

aplicado en la técnica de concentración de proteínas; los cuales evidencian unas cifras bastante 

elevadas, que podrían ser disminuidas por medio de la implementación de alternativas para su 

reducción y/o aprovechamiento tales como la cromatografía de gases, la espectroscopia de masas 

y la espectroscopia infrarroja, que pueden ser desarrolladas en futuras pasantías y/o trabajos de 

grado haciendo uso de las revisiones bibliográficas existentes, como guía para su correcta 

ejecución. 

 

Así mismo, en caso de que el presente trabajo de grado sirva como base de estudio en 

futuras pasantías para seguir optimizando el aprovechamiento o disminución de los residuos 

peligrosos en la Subdirección del Laboratorio Aduanero de la U.A.E DIAN, la ruta a seguir para 

llevar a cabo estas actividades es consultar en las actas de disposición de residuos de la entidad la 

cantidad de residuos peligrosos generados en el tiempo de estudio que se elija, para posteriormente 

escoger uno o varios desechos que requieran ser reducidos o reintegrados en la cadena de valor; 

después de esto, es importante realizar revisiones bibliográficas para elegir el método más 

adecuado para llevar a cabo dicho aprovechamiento o disminución. Seguido de esto, se debe llevar 

a cabo de forma experimental la técnica escogida, con la debida supervisión de algún experto 



técnico del laboratorio y por último, se deben desarrollar los análisis de resultados necesarios para 

evaluar tanto su funcionalidad, como su efectividad. 

 

Por otro lado, debido a que como se mencionó anteriormente, en la actualidad no se tiene 

un control mensual sobre la generación de los residuos peligrosos en el laboratorio aduanero, es 

recomendable llevar a cabo un registro de los residuos producidos después de finalizado cada 

análisis muestral, con el objetivo de implementar alternativas para la reducción de estos, así como 

monitorear que no se produzcan más residuos, o en su defecto, que se mantenga la generación 

actual de estos. En caso de que no se pueda efectuar el mencionado registro y con la finalidad de 

verificar que el método de la determinación de micronutrientes mediante la técnica de absorción 

atómica usando curvas de calibración preparadas con soluciones multielementales sea funcional, 

se sugiere comparar la cifra de generación del residuo de ácido clorhídrico del año 2023, con la 

del año 2024, para verificar que el método es útil y poder así, cuantificar la cantidad de residuos 

que se redujeron. 

 

Finalmente, es importante establecer un programa de gestión integral para los residuos 

peligrosos en el laboratorio, puesto que este garantizaría que los desechos peligrosos producidos 

durante las actividades de análisis muestral se manejen de forma segura, minimizando así el 

impacto ambiental. Además, el laboratorio podría asegurar el cumplimiento de la normativa 

ambiental relacionada con la disposición final de residuos peligrosos, evitando así sanciones y 

protegiendo la salud y seguridad del personal del laboratorio que manipule dichos residuos. 

 

*Nota. La información anexa es confidencial puesto que son documentos pertenecientes a una 

entidad pública, esta se adjunta únicamente para la verificación de los valores expuestos 

anteriormente. Se recomienda discreción con el manejo de esta información. 

 

 

 


