ANEXOS



ANEXO 1.
ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS 001-2021 DEL CONTRATO 00-102-2021.

Figura 11.
Acta de entrega de residuos 001-2021 del contrato 00-102-
2021
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SUBDIRECCION DEL LABORATORIO ADUANERO

ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS No. 001-2021
Fecha: septiembre 22 de 2021
Lugar: Subdireccion del Laboratorio Aduanero Calle 65 Bis No. 88-81

Sandra Milena Pardo Guevara - Gestor I - Supervisora del contrato 00-102-2021
Isabel Carolina Alvarez Barco - Gestor I - Supervisora del contrato 00-102-2021

Alfonso Pérez Rojas - Representante Serviecologico S.A.S.

En Bogota D.C. a los 22 dias del mes de septiembre del afio 2021 dando cumplimiento al contrato niimero 00-

102-2021 suscrito entre la DIAN y Serviecologico S.A.S., se levanta la presente Acta de Entrega de Residuos .
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peligrosos, para que acorde con los términos de dicho sep

TOTAL ENTREGADO: DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO KILOGRAMOS (244 kg) DE RESIDUOS,
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cumplido. La relacion de cada sustancia es la siguiente:

Tabla 1. Residuos peligrosos provenientes de anilisis de laboratorio.

Nombre del residuo Clasificacion Peso (kg) Corriente
Acetona Inflamable 218 Y42
Acetonitrilo — metanol — agua Inflamable 4.12 Y42
Acido clorhidrico Corrosivo 66.78 Y34
Acido formico Corrosivo 5.18 Y34
Acido nitrico Corrosivo 11.40 Y34
Acido sulfiirico Corrosivo 33.90 Y34
Ciclohexanona Inflamable 324 Y42
m — Cresol Inflamable 272 Y42
Dimetilformamida Inflamable 24.90 Y42
Eter dietilico Inflamable 1.46 Y40
Gasoleo y combustibles Inflamable 2451 Y8
n — Hexano Inflamable 2.50 Y42
Hidroxido de sodio Corrosivo 31.70 Y35

Hipoclorito de sodio Corrosivo 228 A4140
Piridina Inflamable 0.10 Y42
Solventes organicos Inflamable 3.16 Y42
Tetrahidrofurano Inflamable 4.10 Y42
Xileno - Tolueno Inflamable 1.72 Y42
Xileno - Tolueno - Combustibles - Hep flamabl 17.40 Y42
TOTAL (kg) 244

Nota. La figura muestra el acta de entrega de residuos
peligrosos 001-2021 del contrato 00-102-2021, donde se
evidencia la cantidad total de residuos peligrosos producidos
en el afio 2021.



ANEXO 2.
ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS 001-2022 DEL CONTRATO 00-125-2023.

Figura 12.
Acta de entrega de residuos 001-2022 del
contrato 00-125-2022
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SUBDIRECCION DEL LABORATORIO ADUANERO

ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS No. 001-2022

Fecha: octubre 25 de 2022

Lugar: Subdireccion del Laboratorio Aduanero Calle 65 Bis No. 88-81

Cristhian Camilo Nova Montoya - Gestor IV - Supervisor del contrato 00-125.2022
Isabel Carolina Alvarez Barco - Gestor I - Supervisora del contrato 00-125-2022

Jeison David Guerrero Parra - Conductor - Representante ECOENTORNO S.AS

En Bogota D.C. a los 25 dias del mes de octubre del afio 2022 dando cumplimiento al contrato mismero 00-125-
2022 suscnito entre la DIAN y Ecoentorno S.A S, se levanta la presente Acta de Entrega de Residuos peligrosos,

para que acorde con los témminos de dicho contrato, se proceda con la correspondiente disposicion.

TOTAL ENTREGADO: TRESCIENTOS SETENTA Y UN KILOGRAMOS (371 kg) DE RESIDUOS,
en residuos dela de analisis cuyo vencimiento de almacenamiento se ha
cumplido. La relacion de cada sustancia es la signiente:

Clorofenoles liqudos Toxico 142 Y39

Tabla 1. Residuos de andlists de .
Nombre del residuo Clasificacion Peso (kg) Corrlente | -
Acetona Inflamable 326 Ya2 .
Acctonitrilo — metanol — agua Inflamable 1378 Ya2
Acido acético glacial Corrosivo 19 Y™
Acido clorhidrico Corrosivo 3452 Y34 :
Acido fluorhidrico Cortosivo 128 Y34 :
Acido formico Cortosivo 730 Y .
Acudo nitrico Corrosivo 0.70 Y™ :
Acido sulfinco Cortosivo 2744 Y4 N
Acdo tncloroacético — cloroformo Corrosivo 704 Y :
Benceno Inflamable 076 Ya2 -
Ciclohexano Inflamable 3808 va2 .
Ciclohexanona Inflamable 632 Y42 N
Ciclobenceno Inflamable 0.50 Y4l :

Cloroformo Téxico 142 Ya1

Cloruo de zinc Corrosivo 178 Y3

Cis — decalidronaftaleno Inflamable 0.44 Y42
m - Cresol Inflamable 082 Y42 .
Dunetilformamida Inflamable 02 Y& .
Gasoleo y combustibles Inflamable 50.58 Ys N
- Hexano Inflamable 0.60 Ya2 :
Nombre del residuo Clasificacion Peso(kg) | Corrlente | -
Hidréxido de amonio Corrosivo 058 Y3s .
Hidroxido de sodio Cortosivo 3246 Y3$ N
Hipoclonto de sodio Corrosivo 068 Adla0 :
Tsoamilo acetato Inflamable 036 Ya2 .
Metanol Taflamable 058 yaz .
Nitrato de plata - dcido nitrico Corrosivo 1092 Y34 .

Pirdina Inflamable 130 a2

Solventes organicos Inflamable 562 Y42

Tetrahidrofurano Inflamable as2 Y42
Verde de malaquita Taxico 324 Y2 N
Xileno - Tolueno Inflamable 1.06 Y42 :
Xileno - Tolueno - Combustibles - Heptanos. Inflamable 728 Y& -
TOTAL (kg) 3 .

Nota. La figura muestra el acta de entrega de
residuos peligrosos 001-2022 del contrato
00-126-2022, donde se evidencia la cantidad
total de residuos peligrosos producidos en el
afio 2022.



ANEXO 3.
ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS 001-2023 DEL CONTRATO 00-126-2023.

Figura 13.
Acta de entrega de residuos 001-2023 del contrato 00-126-2023

SUBDIRECCION DEL LABORATORIO ADUANERO

ACTA DE ENTREGA DE RESIDUOS No. 001-2023
Fecha: octubre 02 de 2023
Lugar: Subdireccion del Laboratorio Aduanero Calle 65 Bis No. 88-81
Cristhian Camilo Nova Montoya - Gestor IV - Supervisor del contrato 00-126-2023
Omar Andrés Pinzén Rodriguez - Gestor III - Supervisor del contrato 00-126-2023

. Anderson Fabian Alvis Laverde - Auxiliar - Representante ECOENTORNO S.A.S
- Ricardo Gonzilez Rodriguez - Conductor - Repr te ECOENTORNO S.A.S

. En Bogota D.C. a los 02 dias del mes de octubre del ano 2023 dando cumplimiento al contrato munero 00-126- :
: 2023 suscrito entre la DIAN y Ecoentorno S.A.S., se levanta la presente Acta de Entrega de Residuos peligrosos, :

* para que acorde con los términos de dicho contrato, se proceda con la correspondiente disposicion.
TOTAL ENTREGADO: TRESCIENTOS CUATRO KILOGRAMOS (304 kg) DE RESIDUOS, consistentes en .
. residuos provenientes de la realizacion de analisis cuyo vencimiento de almacenamiento se ha cumplido. La :

. relacion de cada sustancia es la siguiente:

Tabla 1. Residuos peligrosos provenientes de anilisis de laboratorio.

Nombre del residuo Clasificacion Peso (kg) Corriente
Acetona Inflamable 3.04 Y42
Acetonitrilo-metanol-agua Inflamable 4.5 Y42
Acido clorhidrico Corrosivo 155.12 Y34
Acido fluorhidrico Corrosivo 0.78 Y34
Acido formico Corrosivo 1.04 Y34
Acido sulftrico Corrosivo 22.84 Y34
Acido tricloroacético - cloroformo Corrosivo 1.46 Y34
Ciclohexanona Inflamable 0.26 Y42
Ciclobenceno Inflamable 0.36 Y4l
Dicloroetano Inflamable 0.56 Y42
Dimetilformamida Inflamable 22.78 Y42
Gasoleo y combustibles Inflamable 10.9 Y8
Hidroxido de sodio Corrosivo 425 Y35

Hipoclorito de sodio Corrosivo 0.82 A4140
Nitrato de plata - acido nitrico Corrosivo 4.36 Y34
Tetrahidrofurano Inflamable 228 Y42
Xileno - Tolueno - Combustibles - Heptanos Inflamable 29.66 Y42
TOTAL (kg) 304

Nota. La figura muestra el acta de entrega de residuos peligrosos
001-2023 del contrato 00-126-2023, donde se evidencia la cantidad

total de residuos peligrosos producidos en el afio 2023.



ANEXO 4.
RECOMENDACIONES

Es aconsejable implementar el uso de curvas preparadas con soluciones multielementales
en la determinacion de micronutrientes mediante espectrometria de absorcion atdmica, puesto que
disminuye tanto el consumo del reactivo de acido clorhidrico, como la generacién de los residuos

peligrosos.

De igual forma, es recomendable identificar otras areas y procesos en los que se producen
una gran cantidad de residuos quimicos, con base en los resultados reportados en la tabla 8, con el
objetivo de ejecutar un plan de accion similar e implementar un procedimiento experimental que
pueda disminuir dichos residuos peligrosos, puesto que, en el periodo de tiempo en estudio, se
produjo un residuo de la mezcla de xileno - tolueno - combustibles - heptanos de 118,31 kg, usados
en las técnicas de viscosidad y destilacion; y un residuo de hidréxido de sodio de 106,66 kg,
aplicado en la técnica de concentracion de proteinas; los cuales evidencian unas cifras bastante
elevadas, que podrian ser disminuidas por medio de la implementacion de alternativas para su
reduccién y/o aprovechamiento tales como la cromatografia de gases, la espectroscopia de masas
y la espectroscopia infrarroja, que pueden ser desarrolladas en futuras pasantias y/o trabajos de
grado haciendo uso de las revisiones bibliograficas existentes, como guia para su correcta

ejecucion.

Asi mismo, en caso de que el presente trabajo de grado sirva como base de estudio en
futuras pasantias para seguir optimizando el aprovechamiento o disminucién de los residuos
peligrosos en la Subdireccion del Laboratorio Aduanero de la U.A.E DIAN, la ruta a seguir para
llevar a cabo estas actividades es consultar en las actas de disposicion de residuos de la entidad la
cantidad de residuos peligrosos generados en el tiempo de estudio que se elija, para posteriormente
escoger uno o varios desechos que requieran ser reducidos o reintegrados en la cadena de valor;
después de esto, es importante realizar revisiones bibliograficas para elegir el método maés
adecuado para llevar a cabo dicho aprovechamiento o disminucién. Seguido de esto, se debe llevar

a cabo de forma experimental la técnica escogida, con la debida supervision de algun experto



técnico del laboratorio y por ultimo, se deben desarrollar los anélisis de resultados necesarios para

evaluar tanto su funcionalidad, como su efectividad.

Por otro lado, debido a que como se mencioné anteriormente, en la actualidad no se tiene
un control mensual sobre la generacion de los residuos peligrosos en el laboratorio aduanero, es
recomendable llevar a cabo un registro de los residuos producidos después de finalizado cada
andlisis muestral, con el objetivo de implementar alternativas para la reduccién de estos, asi como
monitorear que no se produzcan mas residuos, o en su defecto, que se mantenga la generacion
actual de estos. En caso de que no se pueda efectuar el mencionado registro y con la finalidad de
verificar que el método de la determinacion de micronutrientes mediante la técnica de absorcion
atdbmica usando curvas de calibracion preparadas con soluciones multielementales sea funcional,
se sugiere comparar la cifra de generacion del residuo de &cido clorhidrico del afio 2023, con la
del afio 2024, para verificar que el método es util y poder asi, cuantificar la cantidad de residuos

que se redujeron.

Finalmente, es importante establecer un programa de gestion integral para los residuos
peligrosos en el laboratorio, puesto que este garantizaria que los desechos peligrosos producidos
durante las actividades de analisis muestral se manejen de forma segura, minimizando asi el
impacto ambiental. Ademas, el laboratorio podria asegurar el cumplimiento de la normativa
ambiental relacionada con la disposicion final de residuos peligrosos, evitando asi sanciones y

protegiendo la salud y seguridad del personal del laboratorio que manipule dichos residuos.

*Nota. La informacion anexa es confidencial puesto que son documentos pertenecientes a una
entidad puablica, esta se adjunta Unicamente para la verificacion de los valores expuestos

anteriormente. Se recomienda discrecion con el manejo de esta informacion.



