MACANA: UNIDAD MODULAR DE CAPACITACION Y TECNIFICACION DE LA
GUADUA

JENNIFER ANDREA BARBUDO ORJUELA

Proyecto integral de grado para optar el titulo de
ARQUITECTO

Asesores:

PEDRO PABLO ROJAS CARRILLO
Arquitecto Restaurador
MANUEL GONZALEZ
Arquitecto
ROBERT MAURICIO LEAL PARRA
Arguitecto
MARIA ANGELICA BERNAL

Arquitecta

FUNDACION UNIVERSIDAD DE AMERICA
FACULTAD DE ARQUITECTURA
BOGOTA D.C
2021



NOTA DE ACEPTACION

Firma del Presidente Jurado

Firma del Jurado

Firma del Jurado
Bogota D.C. Junio de 2021



DIRECTIVOS DE LA UNIVERSIDAD

Presidente de la Universidad y Rector del Claustro
Dr. Mario Posada Garcia-Pefna

Consejero Institucional

Dr. Luis Jaime Posada Garcia

Vicerrectora Académica y de Investigaciones

Dra. Alexandra Mejia Guzman

Vicerrector Administrativo y Financiero

Dra. Ricardo Alfonso Penaranda Castro

Secretario General

Dr. José Luis Macias Rodriguez

Decana Facultad de Arquitectura
Arg. Maria Margarita Romero Archbold



DEDICATORIA

Este trabajo esta dedicado a Roberto Barbudo Rincon, mi padre, quien, con 0jos
llenos de esperanza, sofié ver culminado éste suefio y aunque las circunstancias no lo
permitieron, me acompafoé todas las noches durante el arduo trabajo y también madrug6
para cada entrega conmigo; y como un angel indeleble en el cielo, continua en mi

guardia, lleno de amor infinito y sin dudar en mis capacidades.

A mi madre, Aristelia Orjuela Guerrero, una mujer excepcional, que llena de amor,
esfuerzo y perseverancia también ha dedicado su vida al trabajo, para poderme apoyar

y cumplir mis metas, sofiando con este logro tanto como yo.

A mis hermanos, Viviana Barbudo, Leyi Zufiiga y Jhon Edison Barbudo, que han
sido seres incondicionales para formarme y lograr pasar todas las dificultades en este

proceso.



AGRADECIMIENTOS

Agradezco primeramente a Dios, quien me ha guiado y permitido este triunfo, a
mis padres y hermanos, por no rendirse en las adversidades de apoyarme en este

proceso.

A mis maestros, grandes referentes, por orientarme, probarme, exigirme y sacar
un gran potencial en mi cada dia, y por su comprension como seres humanos en las

situaciones dificiles.

A mi compafiera y amiga Maria Fernanda Calderén, quien inicia y culmina
conmigo esté logro que podemos celebrar juntas, por su apoyo absoluto, por los planes

compartidos y los suefios en comdn que siguen en pie en torno a esta profesion.

A Juan Fernando Arévalo, un ser humano incondicional, lleno de amor y actitud
positiva frente a la vida, que me como profesional y colega, me ha permitido aprender de
su experiencia, me ha animado, y ha sido una buena guia en esta profesion que
compartimos.

Gracias a todos los que aportaron en el desarrollo de mi carrera, apostaron por

mi, se alegraron, creyeron en mi vocacion y contindan haciéndolo.



Los directivos de la Universidad de América, los jurados calificadores y el cuerpo
docente no son responsables por los criterios e ideas expuestas en el presente

documento. Estos corresponden Unicamente a los autores.

6



TABLA DE CONTENIDO
pag.
RESUMEN
INTRODUCCION
1. ELECCION TEMATICA
1.1.Definicién del enfoque abordado
1.2 Descripcion de la tematica general a trabajar
2. SITUACION PROBLEMICA
3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

4. PROYECTO DE ARQUITECTURA O URBANISMO EN DONDE SE
EXPRESARA LA RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

5. DELIMITACION GEOGRAFICA DEL SECTOR AREA DE ESTUDIO

6. RESENA HISTORICA DEL LUGAR AREA DE ESTUDIO Y EVOLUCION DEL

PROBLEMA

7. JUSTIFICACION

8. OBUIETIVOS ...ttt

8.1 Objetivo general

8.2 Objetivos especificos investigacion
8.3 Objetivos especificos del proyecto
9. MARCO DE ANTECEDENTES

9.1Rising Canes, El pabellon de bambu de penda en Beijing Design
Week

9.2 Las casas modulares de bambu que podrian poner freno a la crisis filipina de

vivienda

9.3 Bienal de Arquitectura del Per(: 'Hexagono de Oro' es otorgado al 'Sistema

Prefabricado Modular Plan Selva' del Ministerio de Educacion

13
14
16
16
16
18
21

22

23

28
29

30
40

30
30

32

32

33

34



9.4 Prototipo arquitecténico para expansiones urbanas de bajos ingresos en climas

tropicales

10 MARCO REFERENCIAL
10.1 Marco teorico conceptual
10.2 Marco contextual

10.3 Marco legal

10.4 Decreto 3600 de 2007

11 METODOLOGIA
19.Definicién y descripcion

12 TIPO DE INVESTIGACION
12.1 Fases metodologicas

13 CRONOGRAMA

14. DESARROLLO DE LA PROPUESTA
22.1 Diagnéstico urbano

15. INCORPORACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION AL
PROYECTO

15.1 Propuesta
16. CONCLUSIONES
BIBLIOGRAFIA

ANEXOS

35
36
36
37
39
40
41
41
42
42
45
48

48

54
54
92
93
98



Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

© 00 N OO O A W N P

10. Modulos de vivienda en bambu disefiados por CUBO en Filipinas

11

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

LISTA DE FIGURAS

. Ubicacién de cabildos indigenas en el departamento del Quindio.
. Ubicacién Geografica Quindio

. Parques Naturales

. Afluentes hidrogréficos

. Distribucién de guaduales comerciales y de conservacion

. Guaduales de conservacion y guaduales cultivados

. Estructura vial del departamento

. Plazas, parques y hoteles de la region

. Disefio de modulos en bambu que conforma el pabellon Penda

. Sistema Prefabricado Modular, Plan Selva
Prototipos de médulos en bambu y metal

La flor de la permacultura, esquema

Esquema problematicas en torno a la tematica trabajada
Arbol de problemas del material y la comunidad
Ubicacién Geogréfica Quindio

Ubicacion Geogréfica Calarca

Ubicacion Geogréfica Quindio

Vias, transporte y hospedaje

Vias, transporte y hospedaje

Ruta de la guadua

Ubicacion del lote y vias principales
Delimitacion del lote

Organigrama

Esquema volumétrico

Esquema volumétrico

Esquema volumétrico

Esquema volumétrico aproximacion a graderias

Esquema volumétrico, médulos

pag.
20
23
24
24
25
25
26
27
32
33
34
35
36
38
39
48
49
50
51
53
53
55
55
56
56
57
57
58
58



Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

Esquema bioclimatico

Esquema volumétrico organizacion de modulos

Esquema volumétrico de cubiertas verdes
Esquema volumétrico estructura
Esquema de zonificacion

Estructura Explotada

Esquema Normativa-Titulo G

Corte modulos replicables

Ecotablero Egger

39.Corte constructivo modulos replicables

40.
41.
42.
43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

Detalle de anclaje de guaduas

Planta de so6tanos

Planta de primer nivel

Planta de segundo nivel

Planta de cubiertas

Corte Transversal AA'

Corte transversal BB'

Corte transversal CC'

Corte transversal DD

Corte transversal DD

Corte transversal EE'

Corte por borde de placa, zona productiva
Corte por borde de placa, zona cultural y ocio
Corte por borde placa, modulos

Corte por borde de placa, zona administrativa
Corte por borde de placa, zona productiva
Corte por borde de placa, zona cultural y ocio
Detalles 01

Detalles 02

Detalles 03

Detalles 04

10

59
60
61
63
64
65
65
66
67
67
68
68
69
69
69
70
70
71
71
72
72
73
73
74
74
75
75
76
76
77
77



Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura
Figura

Figura

61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.

Figura 90. Visualizacion acceso al proyecto, primeros esquemas

Detalles 05

Planta estructural, ubicacion de pilotes y zapatas
Planta Estructural Sétanos

Planta Estructural 1 Nivel

Planta estructural 2 Nivel

Planta estructural de cubiertas

Plano hidrosanitario de s6tanos
Plano hidrosanitario de primer nivel
Plano hidrosanitario segundo nivel
Plano sanitario sétanos

Plano sanitario primer nivel

Plano sanitario segundo nivel
Ampliacién redes hidraulicas
Ampliacién redes sanitarias

Plano aspersores sétanos

Plano aspersores primer nivel

Plano aspersores segundo nivel
Plano eléctrico sétanos

Plano eléctrico primer nivel

Plano eléctrico segundo nivel

Plano de evacuacion sotanos

Plano de evacuacion de primer nivel
Plano de evacuacion segundo nivel
Plano de carga de ocupacién sotanos
Plano de carga de ocupacion primer nivel
Plano de materiales s6tanos

Plano de materiales primer nivel
Plano de materiales segundo nivel

Plano de materiales segundo nivel

11

78
78
79
79
80
80
81
81
82
82
83
83
84
84
85
85
86
86
87
87
87
88
89
89
90
90
91
01

101

101



Figura 91.
Figura 92.
Figura 93.
Figura 94.
Figura 95.

Figura 96.
Figura 97.

Figura 98.
Figura 99.

Visualizacién acceso secundario, primeros esquemas
Visualizacién exterior

Interior de los médulos

Estructura de médulos

Render de visualizacion acceso

Render aéreo del proyecto

Render acceso de proyecto
Render acceso secundario de proyecto

Render esquematico de proyecto

12

102
102
103
103
104

104
104

105
105



RESUMEN

El area de trabajo se encuentra en Colombia, en el departamento del Quindio,
municipio de Calarca; donde se realiza la intervencion, analizando el territorio y sus
caracteristicas principales. En el territorio, se encuentra un recurso sostenible,
proveniente de la naturalezay util en el campo de la agroindustria y la construccién, pero

que es poco utilizado y ademas estigmatizado; la guadua.

Se disefia una propuesta basada en la recuperacion de las técnicas ancestrales
empleadas para la utilizacién de la guadua en la construccion, la tecnificacion de dichas
técnicas existentes y la recuperacion y exaltacion de la guadua en el paisaje cultural
cafetero. Se busca que la resolucion del problema arquitecténico, sea Gtil en un ambito
social, de manera que se desarrolle un equipamiento asistencial para comunidades
marginadas como los campesinos empiricos expertos en el manejo de la guadua,
campesinos, grupos indigenas embera, para que por medio del proyecto logren tener un
espacio de trabajo y capacitacion en el arte de la guadua, ademas proponiendo espacios
especificos del proyecto, con estructuras modulares y replicables, de manera que los
usuarios, anteriormente mencionados, logran replicar éstas estructuras para beneficio de
sus comunidades. Esto, teniendo en cuenta la teoria de la permacultura, de manera que
los espacios correspondan a principios arquitecténicos en concordancia con el concepto.
Todo esto se realiza a través de un proceso de definicion, descripcion, indagacion a cerca
del material y el contexto en que se encuentra, por consiguiente, un analisis del lugar,
con la finalidad de encontrar una ubicacion adecuada para el proyecto y que cumpla con

el objetivo; para asi continuar con el desarrollo de la propuesta urbana y arquitectdnica.

PALABRAS CLAVE
Guadua, permacultura, materiales sostenibles, maddulos replicables, cultura

compartida, biofilia, equipamiento, técnicas ancestrales, tecnificar, paisaje cultural

cafetero.
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INTRODUCCION

Inicialmente, es importante mencionar la metodologia, donde se formul6é un
proceso de investigacion, indagacion, definicion y descripcion, con respecto a la eleccion
tematica y la definicion del enfoque abordado, en este caso, disefio y tecnologia,
enfocado en un material, que para el caso de estudio; es la guadua, es la primera etapa
de la elaboracién del proyecto. Todo esto en el contexto de Colombia, departamento del
Quindio. El planteamiento principal, de acuerdo con el objetivo general, es la busqueda
de la tecnificacién de la guadua como un material constructivo y sostenible, abarcando
conceptos de la arquitectura local, por medio del desarrollo, en general, de un proyecto
asistencial tipo equipamiento, que permita la creacidén y organizacién de espacios
modulares en guadua, de manera que puedan replicarse, armarse y desarmarse. Esto
para que de acuerdo con el usuario enfoque (campesinos, campesinos guaderos,
indigenas embera desplazados), se encuentre un enfoque social, que brinde apoyo,
empleo y capacitacion en el manejo de las técnicas y el tratamiento de la guadua como

material agroindustrial.

Como objetivo principal, se busca tecnificar el uso de la guadua, como material
constructivo y sostenible con conceptos de arquitectura local por medio de un proyecto
asistencial, tipo equipamiento, que permita organizar espacios MODULARES; cuya
estructura sea armable, desarmable y replicable; aportando capacitacion en el manejo,

procesamiento y comercializacion del producto.

En el proyecto se busca sintetizar los espacios, con el fin de cumplir con el objetivo
del proyecto, en tres &reas especificas; una de produccion y tecnificacion de la guadua;
una de capacitacion a cerca de dichos procesos; donde se desarrollaran los modelos
replicables y por dltimo otra area, dedicada al turismo, exposicién y ocio, a cerca del

mismo material y temética a trabajar.

Es importante resaltar que a través del disefio del proyecto y los espacios

modulares, se busca desarrollar un hito arquitecténico en el municipio de Calarca vy el

14



departamento del Quindio, para que la guadua sea exaltada en el paisaje cultural
cafetero, como un elemento importante de la region, que ademas del café, también
general crecimiento econdémico y social; para que asi, se logre desarrollar una cultura
compartida entre los diferentes usuarios y comunidades, en torno al conocimiento,

promocién y utilizacion de la guadua como material agroindustrial.
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1. ELECCION TEMATICA

1.1. Definicion del enfoque abordado
El proyecto se enmarca en el enfoque de disefio y tecnologia y se enfoca en la

modelacién y disefio de estructuras con materiales de construccion artesanales, que para
efecto del proyecto y la investigacion, sera la guadua, una variedad de planta proveniente
del bambu a comparacién con otros materiales de construccion industriales; resulta ser
un material sostenible, puesto que es amigable con el medio ambiente, econémico y
ademas renovable en un espacio de tiempo mas corto que una madera convencional.

1.2Descripcion de la tematica general a trabajar
La guadua crece en climas calidos tropicales con temperaturas entre 18°Cy 24°C

y altitudes entre 800 y 1800m.s.n.m. Es un material natural con bastantes bondades en
cuanto a su comportamiento estructural, se destaca por su resistencia, funciona mucho
mejor a flexion, tension y traccion que a compresion. En cuanto los anclajes estructurales,

tiene un sistema basado en ataduras, amarres y encajes.

En el mercado se encuentran guaduas con vigas rollizas entre 1 a 10 metros, con
radios entre 4 y 13 centimetros de diametro, por otro lado, también se encuentran
diferentes especies como la angustifolia y latifolia; de esta especie se identifica la guadua
rayada, cebolla y la guadua macana, que por tener fibras mas gruesas es una de las
especies de mayor uso en la construccion. Es importante tener en cuenta que las fibras

en este material son longitudinales y no radiales.

En cuanto al nivel de produccion, Colombia es el segundo pais a nivel mundial
con mayor diversidad de bambu, la guadua se considera como material local, se
encuentra en grandes cantidades en la zona del Eje Cafetero en los departamentos de
Quindio, Risaralda, Tolima, Valle del Cauca y Caldas. Sin embargo, es un recurso
desaprovechado y a pesar de su gran potencial a nivel arquitecténico es denominada
como “el material de los pobres” teniendo en cuenta que los guaderos son personas que
conocen el trabajo del material de forma empirica 'y en la mayoria de las situaciones, son
artesanos de estratos bajos. Es por esta razén, que, a nivel mundial, Colombia no se

postula como uno de los potenciales productores y comercializadores de guadua.
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En Quindio, segun el centro nacional para el estudio del bambu, existen 40.000
hectareas sembradas, de las cuales 36.000 son guaduales naturales y el resto cultivos
establecidos, no obstante, no es posible explotar dicho recurso natural, pues al ser
considerada una especie nativa, es necesario radicar permisos en corporaciones

regionales que sean aprobados para poder cortar la guadua y comercializarla.
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2. SITUACION PROBLEMICA

De acuerdo con estudios realizados y afirmacion de expertos como Simén Vélez,
la produccidn, explotacion y utilizacion de la guadua como material agroindustrial atin no
se ha dimensionado en Colombia y no se conocen sus grandes beneficios a pesar de la
insistencia hace décadas con la implementacion de dicho elemento en contextos mas

cotidianos.

En el eje cafetero se encuentran gran cantidad de empresarios y pequefios
artesanos guaderos empiricos que no estan favorecidos por las leyes ambientales
colombianas, pues los guaduales no pueden cortarse por ser especies nativas y en caso
de querer cosecharla, es necesario tramitar complejos permisos, para su
aprovechamiento agricola en la Corporacién Autébnoma Regional del Quindio, sin
embargo, existe un miedo ambiental con respecto a la explotacion de los guaduales.

La excesiva o desmedida explotacion del recurso de guadua, pondria en peligro
cuerpos de agua como cuencas hidricas que dependen del crecimiento y los bosques de
guaduales. Por lo que se teme que las leyes den libertad al manejo y utilizacion de la
guadua y esto deteriore otros recursos naturales.

En este orden de ideas, se entiende que la falta de educacion y capacitacion frente
a las caracteristicas tecnoldgicas, constructivas y estructurales del manejo de la guadua
es el déficit mas grande que existe para permitir su aprovechamiento adecuado, y la
regulacion de las normativas que permiten dicha utilizacion para el fortalecimiento de la
economia que, en primera instancia, podria salvaguardar distintas comunidades que
sufren de abandono estatal y carecen de recursos econdémicos para su sostenimiento. Y,

en segundo lugar, fortaleceria la economia departamental y nacional.
Algunas de las comunidades en la zona del Quindio que sufren de abandono

estatal se caracterizan por ser campesinos, artesanos o indigenas junto a los lideres

sociales que han sido desplazados forzadamente debido al conflicto armado.
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Por ejemplo, segun informes de noticias RCN, en el afio 2017, Maria Nelly
Vasquez, representante legal de las mujeres cabeza de hogar desplazadas del Quindio,
denuncio frente a la procuraduria de tierras y sostenibilidad y ante la Agencia Nacional
de tierras, la preocupacion y el abandono del gobierno, reclamando sobre el
incumplimiento en la entrega de predios, restitucion a las victimas, y represamiento de

peticiones y reclamos realizados por los campesinos.

Por otro lado, también se encuentran comunidades indigenas, pertenecientes a la
etnia Embera (Embera Chami, Embera Dobida, Embera Katio) de la que actualmente
existen 1300 integrantes en el Quindio; la mayor parte de la poblacién se encuentra sobre
el Rio San Juan, donde habita un 44,1% (16.023 habitantes) de la poblacién. Todos
desplazados de manera forzosa.

Dentro del departamento se ubican en Montenegro, donde se encuentra un
cabildo en la vereda Puerto Samaria y uno en el barrio La Isabela; en Quimbaya, un
cabildo rural y un cabildo desplazado en el barrio Bella Vista; en Armenia, cuatro cabildos
en Las Veraneas, El Recuerdo, La Secreta y Salvador Allandé; en Calarca un resguardo
y en Tebaida, un resguardo. Para un total de nueve cabildos y dos resguardos indigenas

a lo largo de este departamento.
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Figura 1.

Ubicacion de cabildos indigenas en el departamento del Quindio.

MONTENEGRO .
Un cabildo en vereda Puerto

Samaria y barrio La Isabela

e QUIMBAYA

Un cabildo rural y un cabildo
desplazado en el barrio Bella
Vista

© ARMENIA
Un cabildo en Las Veraneas,
El recuerdo, La secreta,
Salvador Allande

* CALARCA

Un resguardo.

TEBAIDA

Un resguardo. ®

Nota. [Representacion geografica de la ubicacion de los cabildos indigenas en los
diferentes departamentos del Quindio y la cantidad de resguardos]. (17 de agosto de
2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd
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3. PREGUNTA DE INVESTIGACION

¢ Como tecnificar los conocimientos ancestrales en el manejo, uso y tratamiento
de la guadua en un modelo arquitecténico replicable y que permita capacitar en las

técnicas de construccion de la guadua a la poblacién campesina e indigena de Calarca?
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4. PROYECTO DE ARQUITECTURA O URBANISMO EN DONDE SE EXPRESARA
LA RESPUESTA A LA PREGUNTA DE INVESTIGACION

El proyecto arquitectonico consiste en la creacion de un edifico, cuyo material sea
la guadua y capture conceptos de arquitectura local, que permita la organizacion de
espacios modulares; de modo que la estructura sea armable, desarmable y replicable;
aportando capacitacion en el manejo, procesamiento y comercializacién del producto LA
GUADUA.

Este se relaciona con el problema de investigacion, de manera que pretende ser
un proyecto asistencial, con un componente social que, en primer lugar, exalte el material
de la guadua y promueva su utilizacion como material agroindustrial en Colombia,
contribuyendo con quitar la estigmatizacién hacia dicho material en la arquitectura, como
“el material de los pobres” como cuenta el arquitecto Simén Vélez. De esta manera, se
pretende exaltar la guadua como parte del Paisaje Cultural Cafetero, teniendo en cuenta
gue se produce mayormente en el departamento del Quindio, siendo un material
sostenible.

Por otro lado, se pretende que el proyecto sea un equipamiento asistencial y con
un componente social, de manera que acoja pequefios empresarios, artesanos,
campesinos guaderos y comunidades indigenas Embera, asentadas en la zona de
Calarca, con la finalidad de apoyar dichos valores artesanales perdidos en torno a la
guadua, ( que éste tipo de comunidades aun conocen) logrando que por medio de la
tecnificacion del uso de la guadua como material agroindustrial, se brinde una
oportunidad de capacitacion y trabajo para éstas comunidades, que ademas se
encuentran marginadas en el departamento, debido al abandono estatal.
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5. DELIMITACION GEOGRAFICA DEL SECTOR AREA DE ESTUDIO

En la investigacion previa al desarrollo del proyecto, se consiguié un
reconocimiento de la region y el departamento a trabajar que da lugar a conocer un
material local, ecoldgico y sostenible como la guadua y una situacién problema, que se
pretende solucionar por medio de la arquitectura del proyecto.

El area de intervencion seleccionada de acuerdo con la anterior recoleccion de
datos es el departamento del Quindio, ubicado en el centro-oeste de Colombia, en la
region andina. El Quindio, limita con Risaralda (norte), Tolima (oriente), Valle del Cauca
(occidente) y cuenta con una poblacion de 574.960 habitantes. Su extension de
1845km2, siendo de los departamentos mas pequefios del pais. Su altitud es media, de
1458 m.s.n.m.

Figura 2.

Ubicacion Geografica Quindio.

COLOMBIA QUINDIO

> RISARALDA

ARMENIA

VALEDEL S TOLIMA
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Nota. [Figura donde se representa la ubicacion del deparrtamento del Quindio y sus
limites]. (17 de agosto de 2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd

e ESTRUCTURA ECOLOGICA

Se localiza en la cordillera central, por lo que tiene sistemas montafiosos con
variedad de guaduales, rios, quebradas y valles; por ejemplo, el Valle del Cocora, Mara
Vélez y Quindio. También cuenta con altos montafiosos como el Nevado del Quindio

(4760m.s.n.m y el Paramo Chilii a 3.500 m.s.n.m. Es por esta razén que el clima del

23



departamento es muy variable, pues cuenta con varios pisos térmicos entre humedo y
frio himedo, en conclusion, una topografia muy rica y diversa.

Figura 3.
Parques Naturales.

Nota. [La figura ensefa los parques del departamento de Quindio]. (17 de agosto de
2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd

Sus afluentes hidrograficos mas importantes, son el rio San Juan, el Rio Quindio
y el rio Verde que recorre todo el municipio de Cérdoba. Su temperatura promedio se
encuentra entre 14°C y 25°C

Figura 4.
Afluentes hidrograficos.

) . ..« Rio Boqueron
Rio Roble J

-+Rio Navarro
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P~ .- -Rio Quindio
Rio Verde «---

------- < Rio Lejos

Rio Azul

Rio Barragan

e SR <Rio Gris
Rio SanJuan «--------- g

Nota. [La figura ensefa los rios del departamento de Quindio]. (17 de agosto de 2020.
Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd
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Hay dos tipos de guaduales: comerciales, que se ubican en Armenia, Montenegro,
Quimbaya y Coérdoba; y de conservacion en Génova, Pijao, Buenavista, Calarca y
Salento.

Figura 5.
Distribucién de guaduales comerciales y de conservacion.

@ Muy apto
Medio apto
Marginalmente apto

@ No apto

@ Guaduas

Nota. [La figura representa las areas aptas de cultivo de la guadua]. (17 de agosto de
2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd

Figura 6.
Guaduales de conservacion y guaduales cultivados.

Quimtpyas

Conservacion
@ Guaduas

Nota. [La figura representa la clasificacion de los guaduales en el Quindio]. (17 de agosto
de 2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd
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e INFRAESTRUCTURA VIAL

Quindio cuenta con una buena infraestructura vial a nivel departamental, como
la ruta 290 que comunica del departamento de Tolima a Caldas, la ruta 40 del Valle
del Cauca a Armenia, la ruta 20 de Valle del Cauca, Armenia a Risaralda.

Las vias veredales, en su mayoria se encuentran sin pavimentar, pero hacen
los recorridos mas cortos. Cuenta con un aeropuerto a 15km de la capital,
denominado “El Edén” en Tebaida y también de Tebaida a Armenia, un Ferrocarril.

Hay un paradero de buses intermunicipales en Armenia y terminales de
transporte en cada uno de los departamentos, por lo que hay una excelente
comunicacion a lo largo de todo el departamento.

Figura 7.
Estructura vial del departamento.

que/del Cafe
o |
Armeniaz

1 Aeropuerto El Eden
) Terminales de buses
@ Buses Intermunicipales
— Vias principales
— Vias secundarias, pavimentadas
Vias terciarias, sin pavimentar

Nota. [La figura representa las estructuras viales y su clasificacion en el departamento
del Quindio]. (17 de agosto de 2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd
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ESTRUCTURA SOCIOECONOMICA

La actividad econémica de la zona

esta relacionada con la agricultura de

productos como platano, cafia de azUcar y yuca; sin embargo, se destaca la actividad

cafetera.

También hay presencia de actividad minera y canteras de extraccion de oro,

principalmente en Calarca, Cérdoba y Pijao. No obstante, es importante resaltar la

actividad creciente del turismo nacional y extranjero, en los municipios de Armenia,

Salento, Finlandia y Quimbaya.

Figura 8.
Plazas, parques y hoteles de la region.

ca @B Quimbaya - i

,Le;::’ebaldk S
[

V Cgrdoba

M aHermos~

[(Buenavista

¢

Las'Mirlas

Nota. [La figura representa la distribucion de
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Quindio]. (17 de agosto de 2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd
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6. RESENA HISTORICA DEL LUGAR AREA DE ESTUDIO Y EVOLUCION DEL
PROBLEMA

La guadua empieza a ser importante entre las comunidades aborigenes
Quimbaya, que poblaron el Quindio y “el viejo Caldas”. Segun el libro de Jorge E.
Robledo, un cronista de viajes de conquista; se exalta su importancia en el siguiente
fragmento:

“Muy grandes y espesos canaverales, tanto, que no se puede andar por ellos si
no es con gran trabajo, porque toda esta provincia y sus rios estan llenos de estos
caflaverales. En ninguna parte de las Indias no he visto ni oido adonde haya tanta
multitud de cafias como en ella.”

Su conocimiento por parte de los colonizadores se enmarca en la colonizacion
antioqueia, que se dio entre 1890 y 1922. Era un material utilizado para construir
edificaciones como fuertes de proteccién, muros de guadua, muros de guadua y
bahareque.

En tiempos mas recientes; en el departamento del Quindio, luego del desastre
natural ocurrido el 25 de Enero de 1199, quedaron desbastadas bastantes edificaciones
en la ciudad de Armenia y Pereira construidas con mamposteria no reforzada y de
concreto; que en relacion con las edificaciones construidas con biomateriales como el
bahareque y el bambu guadua, lo que los artesanos empiricos llaman “estilo temblorero”,
se comportaron muy bien estructuralmente, por lo que se genera inquietud sobre la falta
de aprovechamiento y la valoracion de las bondades de la guadua en la construccion.

Sin embargo, aunque los hechos apuntarian a la mayor utilizacién del bambu
guadua para construccién en el departamento, actualmente no es comun observar
construcciones de este tipo, si no que la arquitectura del departamento continta luciendo

en materiales como ladrillo, bloque y concreto.
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7. JUSTIFICACION

La guadua no solo es un excelente elemento estructural, sino que también es una
materia prima que sirve para elaboracion de textiles, alimentos, papel, pisos, muebles,
entre otras posibilidades, asi como lo han hecho otros paises referentes con el bambd,
como China e India.

Sin embargo, aunque el Paisaje Cultural Cafetero, fue declarado patrimonio
mundial por la UNESCO en el afio 2011 por su belleza y los cultivos de café desarrollados
gue se han convertido en la identidad cultural de la region, el llamado también busca
exaltar elementos y productos adicionales agregados con los que cuenta la region para
fortalecer el sentido de pertenencia de los habitantes y su reconocimiento como region,
como lo seria la guadua.

De esta manera, la especie Angustifolia Kunth, contribuiria al desarrollo del
paisaje cultural, la actividad econdémica y productiva por medio de la educacion y
capacitacion en dicho arte y consecuentemente fortaleceria su uso y caracteristicas
como elemento constructivo, teniendo la capacidad de transformar el paisaje cafetero y
la calidad de vida de comunidades campesinas e indigenas que carecen de recursos

econdmicos, para su avance, desarrollo social y preservacion cultural.
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8. OBJETIVOS
8.1 Objetivo general

Tecnificar el uso de la guadua, como material constructivo y sostenible con conceptos de
arquitectura local por medio de un proyecto asistencial, tipo equipamiento, que permita
organizar espacios MODULARES; cuya estructura sea armable, desarmable y
replicable; aportando capacitacion en el manejo, procesamiento y comercializacion del

producto.

8.2 Objetivos especificos investigacion

o Definir las técnicas ancestrales y locales de manejo, uso y tratamiento de la
guadua, en la region predominante de produccién del material; el departamento
del Quindio.

o Analizar la teoria y concepto de permacultura y biofilia de manera que estos
conceptos sean implementados en el disefio del proyecto.

. Definir pautas y principios ordenadores que permitan disefiar un modelo
arquitectonico replicable a partir de la guadua y que responda a la teoria de la

permacultura y la biofilia

8.3 Objetivos especificos del proyecto arquitectonico

o Desarrollar un proyecto arquitectonico de tipo equipamiento educativo en guadua,

gue se convierta en un HITO arquitectonico del paisaje cultural cafetero.

. Tecnificar el uso de la guadua por medio de UN MODELO (espacios educativos y
de uso adaptable) en el proyecto, elaborado con estructura en guadua, que sea
replicable para diferentes comunidades y de esta manera su estructura sea

armable y desarmable.
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Lograr que el modelo a desarrollar tenga caracteristicas técnicas y de disefio, que
permitan adaptarse a distintas condiciones climaticas y pisos térmicos, como los
existentes en el departamento del Quindio, para que sea Optimo para las

comunidades, al ser replicable.

Plantear espacios de capacitacion que fortalezcan el uso de la guadua e instruya
en su utilizaciéon agroindustrial, econdmica y de esta manera beneficie distintas
comunidades en abandono estatal, inicialmente, grupos campesinos Yy
comunidades indigenas Embera victimas del desplazamiento forzado en el

departamento de Quindio.

A través de la arquitectura, desarrollar una cultura compartida y colectiva entre
campesinos guaderos, indigenas y usuarios flotantes interesados en la
capacitacién, conocimiento y promocioén de la construccion en guadua, logrando

una apropiacion patrimonial del material en el PCC
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9 MARCO DE ANTECEDENTES
9.1 Rising canes, el pabellon de bamb( de penda en beijing design week

El proyecto fue desarrollado por el estudio de arquitectura Penda, en 2015, se
trata de un sistema estructural desarrollado en bambu y cuerdas, con potencial para
construir sistemas de mayor envergadura. La propuesta es de tipo modular y + es
sostenible, ecoldgica, facil de duplicarse y multiplicarse en todas las direcciones.

El material de elaboracion es elegido por Penda, por su origen en China y su
excelente capacidad estructural, ademas, por la idea de luchar en contra del olvido de
éste como material de construccion. Los materiales, en general, son 100% reciclables,
estd de la mano con el proyecto “Cradle to Cradle” que busca crear sistemas

autosuficientes.

Figura 9.
Disefio de médulos en bambu que conforma el pabellén Penda.

Nota. ARCHDAILY. Rising Canes, el pabellén de bambu de
Penda en Beijing Design Week. Tomado de [Sitio Web].
China: ARCHDAILY. [consultado: 05 octubre de 2020].
disponible en: https://n9.cl/iv2upx
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9.2 Las casas modulares de bambu que podrian poner freno a la crisis filipina de
vivienda

Son casas modulares, desarrolladas por CUBO-UP. Se pretende hacer tendencia
con dichas viviendas modularen en bambu, pues se prestan para construir rdpidamente,
lleva una semana en fabricarlas y cuatro a cinco horas en ensamblarlas en el terreno. Su
disefiador Earl Patrick Forlales, se inspir6 en la construccion nativa de Filipinas,
denominada bahay kubo, que consiste en una cubierta muy inclinada, construida a partir
de fibras de palmera nipa, pilotes de madera dura y listones de bambud. Este médulo es
una solucion apta para la carencia de habitat y vivienda; se utiliza el bamba, puesto que
es un material organico, abundante en Filipinas.

“Lo que queremos demostrar es que el bambu ha dejado de ser un material solo
apto para viviendas rurales o agricolas, que también puede ser adecuado para las
ciudades —explica Forlales—. Estamos intentando alejarnos de la idea de que el bambu
no dura o que no sirve para construir viviendas permanentes”.

El bambu utilizado por CUBO, esta tratado y laminado con el fin de prolongar su
vida util; se procesa para fabricar contrachapados y laminados de bambu con los que se
puedan construir, techos, pisos, paredes, marcos, mobiliario, entre otros.

Figura 10.
Modulos de vivienda en bambu disefiados por CUBO en Filipinas.

Nota. Las casas modulares de bambu que podrian poner freno a
la crisis filipina de vivienda. Tomado de [Sitio Web]. Filipinas.
REDSHIFT [consultado:05 Octubre de 2020]. disponible en:
https://redshift.autodesk.es/casas-modulares-bambu/
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9.3 Bienal de arquitectura del Peru: 'hexagono de oro' es otorgado al 'sistema

prefabricado modular plan selva' del ministerio de educacién

El Sistema Prefabricado Modular Plan Selva, es un proyecto concebido por el
Ministerio de Educacion y un grupo de arquitectos que encabeza Isabel Afafos. El
proyecto arquitectdnico, es totalmente social y asistencial; es arquitectura para contribuir
a la educacion de miles de jovenes y nifios indigenas que habitan en el Amazonas
peruano. Se trata de un disefio sostenible, modular y prefabricado en madera local, que
proviene de bosques anejados con responsabilidad social.

Los moédulos estan compuestos por estructuran en acero y madera, que facilita su
armado y traslado a zonas rurales, donde la geografia, como la del Amazonas, es mas
dificil. Los médulos, se elevan del piso, buscando protegerlos de precipitaciones e
inundaciones; pueden ser armados segun las necesidades de cada comunidad,
permitiendo desarrollar un colegio completo o mejorar partes de un colegio, adicionando

aulas, cocinas, aulas multiples, comedores, una mediateca, entre otros.

Figura 11.
Sistema Prefabricado Modular, Plan Selva.

Nota. Bienal de Arquitectura del Peru: 'Hexagono de Oro' es otorgado al
'Sistema Prefabricado Modular Plan Selva' del Ministerio de Educacion.
Tomado de [Sitio Web]. Perd. ARCHDAILY [consultado:05 octubre de
2020]. disponible en: https://n9.cl/ug4nl
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9.4 Prototipo arquitectonico para expansiones urbanas de bajos ingresos en

climas tropicales

Es un proyecto de vivienda Tropi-Co-Re del estudio SUMA Arquitectos, que dentro
de un contexto social residencial con un clima tropical, logra trasladar estructuras
cerchadas de bambu y techos metalicos de placas plegadas como elementos formales
para el disefio de un complejo de vivienda basica. Los prototipos desarrollados, plantean
gue las plantas bajas se utilicen como establecimientos comerciales y las plantas altas,
tengan una acomodacion residencial. La utilizacion de cubiertas metalicas se debe a que
se busca la proteccién de la radiacion solar en la capa superior, y la captacion de las
aguas lluvias en la capa inferior, aislando térmicamente el interior.

Figura 12.
Prototipos de modulos en bambu y metal.

Nota. Prototipo arquitecténico para expansiones
urbanas de bajos ingresos en climas tropicales.
Tomado de [Sitio Web]. Colombia. ARCHDAILY
[consultadoO: 05 octubre de 2020]. disponible en:
https://n9.cl/s9prt

35



10 MARCO REFERENCIAL
10.1 Marco tedrico conceptual

La permacultura, segun “Holmgren” es “El disefio consciente de paisajes que
imitan los patronesy las relaciones de la naturaleza, mientras suministran alimento, fibras
y energia abundantes para satisfacer las necesidades locales”. La organizacion de las
personas, el urbanismo, la arquitectura y la forma en que se integran, es fundamental en
el concepto de permacultura, de este modo se convierte en agricultura permanente y
sostenible, evolucionando a la vision de una cultura permanente.

La permacultura, evoluciona hacia la aplicacién de los principios de integracion y
los siete &mbitos necesarios para sostener la humanidad durante el declive energético,
como se muestra en la siguiente figura.

Figura 13.
La flor de la permacultura, esquema.
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Nota. Holmgren, D. (2007). La esencia de la
permacultura, version en espafol [en linea].
Tomado de:
http://library.uniteddiversity.coop/Permacultu
re/Esencia_PC_Espanol_eBook.pdf.pdf.
[citado el 10 de octubre de 2020]
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Por otro lado, segun Eugenio Gras (2010), permacultor mexicano; este concepto
también se puede definir como “Una estructura conceptual y un sistema emergente de
diseio mas que una especificacion técnica o una solucién de comportamiento”. De
manera la permacultura no es solo la agricultura, la sostenibilidad, las energias eficientes
y el desarrollo de eco-habitats, sino también las estrategias de disefio y gestién para
mejorar las comunidades que se dirigen hacia el desarrollo futuro sostenible.

En el contexto y la problemética planteada, se pretende dar aprovechamiento a la
guadua, como material sostenible, de acuerdo con los principios de la permacultura;
puesto que, al ser un material natural y poco procesado, reduce el impacto ambiental en

su vida util, es estético, de rapido armado y no es contaminante.

10.2 Marco contextual

Colombia es el segundo pais a nivel mundial con mayor diversidad de bambu, se
encuentra en grandes cantidades en la zona del Eje Cafetero en los departamentos de
Quindio, Risaralda, Tolima, Valle del Cauca y Caldas. Sin embargo, es un recurso
desaprovechado y a pesar de su gran potencial a nivel arquitecténico es denominada
como “el material de los pobres” teniendo en cuenta que los guaderos son personas que
conocen el trabajo del material de forma empirica y en la mayoria de las situaciones, son
artesanos de estratos bajos. Es por esta razén, que, a nivel mundial, Colombia no se
postula como uno de los potenciales productores y comercializadores de guadua.

En Quindio, segun el centro nacional para el estudio del bambu, existen 40.000
hectareas sembradas, de las cuales 36.000 son guaduales naturales y el resto cultivos
establecidos, no obstante, no es posible explotar dicho recurso natural, pues al ser
considerada una especie nativa, es necesario radicar permisos en corporaciones

regionales que sean aprobados para poder cortar la guadua y comercializarla.

Por esta razén, una gran cantidad de emprendedores, empresarios y pequefios
artesanos campesinos guaderos empiricos, no logran favorecerse por las leyes
ambientales colombianas, que no permiten el uso de los guaduales como material

agroindustrial, por ser especies nativas puesto que se tiene un gran miedo de que la
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excesiva o desmedida explotacion del recurso de guadua, pondria en peligro cuerpos de

agua que dependen del crecimiento y los bosques de guaduales.

Figura 14.
Esquema probleméticas en torno a la tematica trabajada.

Algunas de las comunidades
« Prohibiciénen el cortede €n la zona del Quindio que
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mente debido al conflicto
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capacitacion técnica en el
uso de los guaduales. e La mayor parte se encuentra
en Risaralda, sobre el Rio San-
Juan donde habita un 44,1%
(16.023). Los chami conservan
eRescate de comunida- SU lengua nativa, perteneciente
a la familia linguistica Chocad.
Se encuentran en los munici-
pios de Pueblo Rico y Mistratd

cion del material
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de abandono estatal en * Segun informes de noticias
Qundio RCN, en el 2017, Maria Nelly

Vasquez, representante legal
» Desplazamiento forza- de las mujeres cabeza de
do, producido por el con- hogar desplazadas del Quindio,
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escala.

Nota. La figura describe con datos detallados las problematicas en
torno al problema social en el departamento del Quindio y Calarca

38



Figura 15.
Arbol de problemas del material y la comunidad
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Nota. La figura ensefia dos arboles de problemas sociales y arquitecténicos.

10.3 Marco legal

En el modelo del Plan de Ordenamiento Territorial del departamento del Quindio,
se presentan diferentes problematicas y clasificaciéon de uso del suelo en cada uno de
los municipios, que se clasifica por Zonas Agrologicas tipo Il, 11l y IV, generando dificultad
en la determinacién de suelos de expansion y suelos suburbanos.

Para lo anterior, se tiene en cuenta el Decreto Ley 1333 de 1986 (articulo 54):
—No podra extenderse el perimetro urbano de manera tal que incorpore dentro del area
por él determinada, suelos que segun la clasificacién del Instituto Geografico Agustin
Codazzi pertenezcan a las clases |, Il o lll, ...Il. Se tiene en cuenta el Decreto 3600 de
2007.

Por otro lado, para efectos del PBOT del municipio de Calarca, en la estructura
ambiental, se desconocen aspectos relevantes como la influencia de las areas de reserva
forestal central (Ley 3 de 1959). Para el caso de Calarca, estaria establecida por la

Corporacion Ambiental CRQ.
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El municipio de Calarca, no se incorpora en la declaratoria de paisaje cultural
cafetero PCC, como determinante del patrimonio, por lo que debera incorporarse en la
siguiente revision del instrumento del PBOT; asi como la incorporaciéon de lineamientos
del Plan Gestibn Ambiental Regional PGAR

10.4 Decreto 3600 de 2007

El Decreto 3600 de 2007. (Articulo 4°, Numeral 2°) el cual cita: “...Articulo 4°.
Categorias de proteccion en suelo rural. Las categorias del suelo rural que se determinan
en este articulo constituyen suelo de proteccion en los términos del articulo 35 de la Ley
388 de 1997 y son normas urbanisticas de caracter estructural de conformidad con lo
establecido 15 de la misma ley:” y en su numeral segundo plantea la inclusién de lo
previsto en el articulo 54 de la Ley 1333 de 1986 asi: Numeral 2: Areas para la
produccion agricolay ganaderay de explotacion de recursos naturales. Incluye los
terrenos que deban ser mantenidos y preservados por su destinacion a usos agricolas,
ganaderos, forestales o de explotacién de recursos naturales. De conformidad con lo
dispuesto en el paragrafo del articulo 3° del Decreto 097 de 2006, en estos terrenos no
podran autorizarse actuaciones urbanisticas de subdivision, parcelacion o edificacion de
inmuebles que impliquen la alteracion o transformacion de su uso actual. Dentro de esta
categoria se incluiran, entre otros, y de conformidad con lo previsto en el articulo 54 del
Decreto-ley 1333 de 1986, los suelos que, segun la clasificacion del Instituto Geografico
Agustin Codazzi, IGAC, pertenezcan a las clases I, Il y lll, ni aquellos correspondientes
a otras clases agrologicas, que sean necesarias para la conservacion de los recursos de

aguas, control de procesos erosivos y zonas de proteccion forestal.
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11 METODOLOGIA

11.1 Definicion y descripcion
Investigacion acerca de la guadua, el contexto predominante en el que se da la

especie; las especies existentes en Colombia y las méas utilizadas en el area de la
construccion.
a. INDAGACION
Investigacion acerca del manejo, uso, tratamiento y marco legal del corte de la
guadua en Colombia y la percepcion socioecondmica que se tiene sobre dicho material.
b. INVESTIGACION
Investigacion de las formas de utilizacion del material en otros contextos, por
ejemplo, paises como India, China, donde especies similares, como el bambdu.
Indagacion en la utilizacion de este material en problemas de investigacion similares y
propuestas de arquitectura modular.
c. ANALISIS DEL LUGAR
Andlisis diagnéstico del lugar, con el fin de determinar si este espacio y su
ubicacion geogréafica son adecuadas para acoger a las comunidades planteadas, se
encuentra en una ruta de facil acceso intermunicipal y turistico, es un punto clave para
posicionar el proyecto como un hito que reconozca la guadua en el paisaje cultural
cafetero y por ultimo, si la ubicacion es idonea, de manera que el material no necesita
transportarse una larga distancia y de esta manera, también logra ser sostenible.
d. PROPUESTA
Desarrollo del planteamiento urbano y arquitecténico, adaptando los elementos
Gtiles para aplicar, producto de la investigacion. Aplicacion de criterios de disefio para la
creacion de los espacios y la tecnologia para la creacion de éstos, de manera que sean

replicables, zonas puntuales del proyecto.
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El proyecto se lleva a cabo por medio de una investigacion explicativa y
descriptiva, de manera que se inicia con una descripcion a cerca del material a tratar
(Guadua) en el contexto nacional, para continuar con una indagacion a cerca del
reconocimiento, uso, tratamiento e importancia de éste como material agroindustrial y

elemento de construccién en el pais, tomando como referente el empleo de especies

12 TIPO DE INVESTIGACION

similares, como el bambu en contextos internacionales.

Se establece una
caracteristicas del material, sus ventajas y desventajas con respecto a materiales

estructurales convencionales, las técnicas ancestrales que permiten su uso en la

investigacion cualitativa, que permita establecer

construccion. Y todo el marco legal que regula el empleo de dicho elemento.

12.1

Tabla 1.

Fases Metodologicas

Fases metodologicas

Objetivo Actividades Instrumentos
Especifico
Objetivo Consulta: Consulta:
1 Material Instrumentos de consulta
Definir (Guadua) utilizados: (registro bibliografico o

las técnicas Técnicas documental, registro de

ancestrales vy ancestrales observaciones, bitacora, entrevista,

locales de Desarrollo encuesta, etc.

manejo, uso y tradicional

tratamiento de Manejo, uso y

la_guadua, en tratamiento  del

la region material Analisis

predominante Andlisis Listado de instrumentos de

de produccién Usos analisis de acuerdo con las

del material; el agroindustriales actividades planteadas, tales como

departamento del material operadores estadisticos, técnicas de

del Quindio. Agricultura y geoprocesamiento, técnicas de
cultivos modelamiento espacial, nubes de
Tradiciones palabras, _ triangulacion,
Especies comparaciones, etc.

Resultados
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Ubicacion de
contextos
principales de
cultivo

Lugar vy lote
estratégico para
ubicacién del
proyecto

Aplicacién al

proyecto urbano o
arquitectonico

Actividades  de
produccion
Cadenas de
produccion y
tratamiento de la
guadua

Espacios de
cultivo

Espacios de

exposicion de la
especie

Resultados

Instrumentos de presentacion

.de

resultados para facilitar la

interpretacion, tales como mapas o
planos, gréaficos, tablas, ideogramas,

etc

Aplicacién al proyecto.
Instrumentos generados para

registrar la

experimentacion

orientada a incorporar los resultados

en el proyecto

Objetivo
2:

Analizar
la teoria vy
concepto de

permacultura y

biofilia de
manera  que
estos
conceptos
sean
implementados
en el disefio

del proyecto.

Consulta:
Material
(Guadua)
Definicion de
conceptos y
teorias
Investigacion de
los conceptos

Andlisis
Relacion de
conceptos
técnicas
arquitecténicas

Resultados
Aplicacion de los
conceptos en
espacios
arquitectonicos

Aplicacion al

los
con

proyecto urbano o
arquitectonico

Definicién de
técnicas y
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tipologias de
disefio para
generar modelos
arquitecténicos

Objetivo
3

Definir
pautas y
principios
ordenadores
que permitan
disefar un
modelo
arquitecténico
replicable a
partir de la
guadua y que
responda a la
teoria de la
permacultura y
la biofilia

Consulta:
e Material
(Guadua)
e Técnicas
ancestrales
e Teécnicas

internacionales
de utilizacion del
bambu

o Referentes

Andlisis
e Usos
e Tipos de

arquitectura en la
gue se emplea el
material

e Pautas y
principios
ordenadores

Resultados

e Definicion de
criterios y pautas
de disefio
especificos en el
uso del material

Aplicacién al

proyecto urbano o

arquitectonico

e Desarrollo del
modelo
arquitecténico y
elementos
estructurales.

Nota. Fases metodologicas del proyecto a lo largo del disefio.
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13 CRONOGRAMA
Tabla 2.
Cronograma
Objetivo Actividades TIEMPO DE EJECUCION
Especifico
Objetivo 1: Consulta:
Definir | ¢ Material
las técnicas (Guadua) SEMANA 1 A SEMANAS
ancestrales y|e Técnicas
Iocale_s de ancestrales
manejo, Uso Y | e Desarrollo
tratamiento de tradicional
la guadua, enle Manejo, uso y
la region tratamiento  del
predominante material
de produccién Andlisis
del material; el | 4 sos
departamento agroindustriales
del Quindio. del material
e Agricultura y
cultivos
e Tradiciones
e Especies
Resultados
e Ubicacion de
contextos
principales de
cultivo
e Lugar y |lote
estratégico para
ubicacién del
proyecto

Aplicacion al
proyecto urbano o

arquitectonico

e Actividades
produccion

e Cadenas
produccion

tratamiento de la

guadua
e [Espacios
cultivo

de

de
y

de
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e [Espacios de
exposicion de la

especie
Objetivo Consulta: SEMANA 5 A SEMANA 10
2: e Material
Analizar (Guadua)
la teoria y|e Definicidn de
concepto de conceptos y
permacultura y teorias

biofilia de
manera  que
estos
conceptos
sean
implementados
en el disefo
del proyecto.

¢ Investigacion de
los conceptos
Andlisis
e Relacion de los
conceptos  con
técnicas
arquitectonicas
Resultados
e Aplicacion de los
conceptos en
espacios
arquitectonicos
Aplicacion al
proyecto urbano o
arquitectonico

e Definicion de
técnicas y
tipologias de
disefio para

generar modelos
arquitectonicos

Objetivo
3

Definir
pautas y
principios
ordenadores
que permitan
disenar un
modelo
arquitecténico
replicable a
partir de la
guadua y que
responda a la
teoria de la

Consulta:

e Material
(Guadua)

e Técnicas
ancestrales

e Teécnicas
internacionales
de utilizacion del
bambu

¢ Referentes

Analisis
e Usos
e Tipos de

arquitectura en la

SEMANA 10 A SEMANA 16 Y
PROXIMO SEMESTRE.
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permacultura y gue se emplea el

la biofilia material

e Pautas y
principios
ordenadores

Resultados

e Definicion de
criterios y pautas
de disefo

especificos en el
uso del material
Aplicacion al

proyecto urbano o

arquitectonico

e Desarrollo del
modelo
arquitecténico 'y
elementos
estructurales.

Nota. Estructuracion del cronograma de las fases de disefio del proyecto.
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14. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

14.1 Diagnostico urbano

El area de intervencion seleccionada es el departamento del Quindio, ubicado en
el centro-oeste de Colombia, en la regidén andina. El Quindio, limita con Risaralda (norte),
Tolima (oriente), Valle del Cauca (occidente) y cuenta con una poblacién de 574.960
habitantes. Su extension de 1845km2, siendo de los departamentos mas pequefios del

pais. Su altitud es media, de 1458 m.s.n.m.

Figura 16.
Ubicacién Geogréfica Quindio.

COLOMBIA QUINDIO

> RISARALDA

._' Colombia

VALLE DEL
CAUCA

Nota: [La figura ensefia la ubicacion del departamento Quindio en Colombia]. (17 de
agosto de 2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/1e9yd

El proyecto se puntualiza en el municipio de Calarca, este es un municipio
perteneciente al departamento del Quindio, se compone por dos corregimientos; La
Virginia y Barcelona; y dos cacerios, Rio Verde y Quebradanegra. Se encuentra muy
cercano a la capital (Armenia) a 4km, de peste modo, hace parte del area metropolitana.

Tiene una extension de 219.23km2, una altitud de 1.573m-s-n-m y 74.890

habitantes.
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Figura 17.
Ubicacién Geografica Calarca

QUINDIO

~ Cordoba

‘f Buenavista

Pijao

Nota: [La figura representa la ubicacion de Calarca en el Quindio]. (17 de agosto de
2020. Google Maps. Google. https://n9.cl/tihluj

Cuenta con una topografia muy variada, al ser un municipio que se encuentra en
limite con la cordillera central, por su condicion geografica, tiene gran diversidad termica,
posee bosque humedo tropical, bosque muy humedo premontano, bosque humedo
montano.

Tiene dos importantes hitos culturales y ecologicos, como lo es el mariposario y
el Jardin Botanico de Quinduio, donde se conserva gran parte la flora caracteristica del

territorio.
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Figura 18.
Ubicacién Geografica Quindio.

MARIPOSARIO  JARDIN BOTANICO RIO SANTODOMINGO
DE QUINDIO

Nota: [La figura representa hitos naturales de Calarcd]. (17 de agosto
de 2020.  Google Maps. Google. https://n9.cl/tihluj

El municipio donde se desarrollara el proyecto es Calarca, esto obedece a su
aptitud de poseer un suelo donde la Guadua es un elemento muy apto para el uso
comercial, por otra parte, se tiene en cuenta la conectividad en cuando a vias nacionales
y principales como la Ruta 40, con la capital del departamento y la facil accesibilidad a
éste.

Al ser parte del area metropolitana de Armenia, cuenta con una buena
infraestructura, la Ruta 40, que comunica Cajamarca, Calarc4, Armenia y la Ruta 40QN,
hacia Circasia.
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Figura 19.
Vias, transporte y hospedaje.

e\/ias y transporte

RUTA40QN- - — ~ — — — - — — —-

eHospedajes

. HOTELES

RUTA 40 Cra.:18
Nota: [La figura representa la infraestructura vial y hotelera de Calarca].(17
de agosto de 2020.Google Maps. Google. https://n9.cl/tihluj

Figura 20.
Vias, transporte y hospedaje.

La principal actividad economica se destaca por la agri-
cultura de productos como la yuca y el platano.

La industria manufacturera es el el segundo ector eco-
némico mas grande

Comercio debido al turismo nacional y extrangero que
se presenta por el recorrido al interior del departamento
y l0s parques naturales.

i e

Nota: La figura describe las principales actividades economicas
de Calarca

El proyecto pretende tener un impacto a nivel departamental, de manera que
pretende INTEGRARSE a una propuesta urbana y cultural existente, como lo es LA
RUTA DE LA GUADUA.
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Figura 21.
Ruta de la guadua.

Manizales

Dosquebradas

@ MUNICIPIOS RUTA
@ RUTA GUADUA

Nota: La figura demarca la ruta de la guadua y todos los municipios que ésta intercepta
en el municipio de Calarca].(17 de agosto de 2020.Google Maps. Google.
https://n9.cl/1e9yd

El lote se ubica sobre la Ruta 40, que dentro del municipio de Calarcd, se convierte
en la ruta 44, siendo ésta una zona ideal por sus condiciones geograficas y su conexion
directa con Armeniay el tunel de la linea, ademas de poseer un suelo propicio de cultivo
y crecimiento natural de la guadua. También es lugar de diferentes emplazamientos
indigenas Embera, y presenta poblacion campesina empirica guadera. Es un punto focal
turistico del Quindio y hace parte de la poco reconocida, ruta de la Guadua en el paisaje

natural cafetero.
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Figura 22.
Ubicacion del lote y vias principales.

) RUTA 40-CARRERA 44 ) RUTA 40-CARRERA 44
@ Lot VIAS SECUNDARIAS

Nota: [La figura ubica el lote donde se darrollara el proyecto].(17 de agosto de
2020.Google Maps. Google. https://n9.cl/tinluj

Figura 23.
Delimitacion del lote.
AREA TOTAL
30.945,36 m2 LOTE 1 LOTE 3
5.871,36 m2 14.464,00 m2

¢

[ ]
LOTE 2
10.614,74 m?

Nota: [La figura describe el area total del lote y sus subdivisiones].(17 de agosto de

2020.Google Maps. Google. https://n9.cl/tihluj
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15. INCORPORACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION AL
PROYECTO

Se da respuesta a la pregunta de investigacion, en primer lugar, realizando un
proceso de investigacion, descripcidon e indagacion, para consiguientemente; disefiar una
arquitectura que sea acorde con el ambiente natural local empleando la utilizacién de la
guadua y retomando las técnicas ancestrales existentes. Para esto, se incorpora el
concepto de permacultura, que se evidencia en el proyecto, bajo la estrategia de
espacios modulares y escalonamiento de la forma en su implantacién, aprovechando la
mayor iluminacion al orientar la cara mas larga del proyecto hacia el norte, y la mas corta
hacia el oriente y occidente, de manera que se evite una fuerte incidencia de calor. Se
respeta la topografia del lugar, proponiendo un disefio escalonado que, ademas se

adentra en el terreno, para generar un mayor confort térmico al interior de los espacios.

15.1 Propuesta

Ubicado en Calarca, Quindio, siendo esta una zona ideal por sus condiciones
geograficas y su conexion directa por la ruta 40 con Armenia y el tanel de la linea,
ademas de poseer un suelo propicio de cultivo y crecimiento natural de la guadua.
También es lugar de diferentes emplazamientos indigenas Embera, y presenta poblacion
campesina empirica guadera. Es un punto focal turistico del Quindio y hace parte de la
poco reconocida, ruta de la Guadua en el paisaje natural cafetero.

David Holmgren y Bill Mollison, hablaron del concepto de PERMACULTURA,
argumentando que es “El disefio consciente de paisajes que imitan los patrones y las
relaciones de la naturaleza, mientras suministran alimento, fibras y energia abundantes
para satisfacer las necesidades locales”.

Ademas, el autor en arquitectura define el termino como "aquellos paisajes
conscientemente disefiados que simulan o imitan los patrones y las relaciones
observadas en los ecosistemas naturales” .... Entonces la propuesta de utilizacion y
tecnificacion del material local y la implantacién del proyecto haran que la apropiacion

del espacio, la naturaleza y los usuarios, integren el concepto de permacultura con el
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paisaje socioecondmico, generando una cultura compartida en torno a la utilizacion de la

guadua.
Es asi como el programa se divide en tres zonas especificas del proyecto:

Figura 24.
Organigrama.

) B - e
- ¥ f— - e, s
CAPACITACION Y

TECNIFICACION

A :
() [IN1ZH B PRODUCCION & P e - - s ey
: ShO SRS

TUIiIEMO
APOYQ anucwno ﬂ %
™~

EXPOSICION
OFCIKA PERMANENTE
A0V
FINANCIERD
EXPUSICION
f— TEMPORAL
PRESIDENCIA

ManuLos

EMPREND! -
fopicma e Zom MIENTOS
presmencia ] | operaTiva

Nota. La figura representa la organizacién tecnica del programa arquitectonico.

Se implanta inicialmente con una tipologia de barra aislada, respetando la
morfologia del entorno y acoge la zona de 1. PRODUCCION, donde se hara el proceso
desde el corte hasta el secado y embalaje de la guadua. Y se abre con el fin de permitir
la permeabilidad del espacio publico

Figura 25.
Esquema volumétrico

PRODUCCION
4

o IMPLANTACION

----------
o

. N »
o — ¢ . &

. ~ & o :

) Y— > HORIZONTALIDAD \% ~ :
) q L&

~+ TIPOLOGIA EN <
BARRA &’ EXPOSICION

<

INGRESO DESCARGA

VOLUMEN DE PRODUCCIONY PﬁOCESA
MIENTO DE GUADUA MACANA

Nota. La figura representa la organizacién volumetrica del proyecto.
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Luego en esta barra se sobrepone de manera central un gran volumen, un cubo
rotado que acogera espacios de Exposicion, turismo y ocio, donde se daran a conocer
las caracteristicas del material, su importancia en el paisaje cultural cafetero y en la
arquitectura local. También se organizaran aca, areas complementarias de servicios y
administracion.

Figura 26.
Esquema volumeétrico.

e IMPLANTACION .

JERARQUIAY DEMARGACION
DEACCESO

+ HORIZONTALIDAD

+ CUBO ROTADO

ACCESO, LOBBY, EXPOSICIGN,
TURISMO, OCI0

Nota. La figura representa la organizacién volumetrica del proyecto.

Por ultimo, en los extremos de la barra inicial se adicionan pequefios médulos que
componen los espacios de 3. CAPACITACION Y TECNIFICACION a través de los cuales
se capacitara e instruird a los usuarios para que logren replicar dichos espacios y
técnicas en sus comunidades.

Figura 27.
Esquema volumeétrico.

........................................................ » MODULOS REPLICABLES

MODULOS REPLICABLES
k3

MODULOS REPLICABLES
4 H

SINGULARES
Y

"

Jro— » MODULARES

-y *®
RERTTYT LA LATERALES CON e Tl
ESTRUCURA EN DE
CUBIERTAS Y COLUMNA,
REPLICABLE

Nota. La figura representa la organizacién volumetrica del proyecto.
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Se inclinan las cubiertas a dos aguas, de manera que las pendientes se convierten
en graderias que seran de utilidad para proponer huertas urbanas y propiciar el mayor
uso del espacio publico y urbano.

Figura 28.
Esquema volumétrico aproximacion a graderias.

Nota. La figura representa una aproximacion volumetrica del proyecto.

Todo esto funciona, disefiando una arquitectura acorde con el ambiente natural.
El concepto de permacultura se evidencia, bajo la estrategia de espacios modulares,
implantacion para mayor aprovechamiento luminico y reduccién del calor e inmersion de
lo urbano sobre las fachadas del proyecto

Figura 29.
Esquema volumétrico, moédulos.

o ESTRATEGIAS

INMERSION DEL PAISAJE Y EL ESPACIO
URBANO POR MEDIQ DE CUBIERTAS
VERDES, TRANSITABLES E INCLINADAS

MODULOS
REPLICABLES

Nota. La figura demarca la ubicacion de cubiertas y modulos especiales.
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Figura 30.
Esquema bioclimatico.

Transparencias y ventanales en cubierta para

Y ESTRATEGIAS aprovechamiento de luz natural al interior. Uso
de paneles f L para energia ib

s

Mayor aprovechamiento de
iluminacion y reduccidn de incidencia
caldrica al ubicar la cara més larga
del proyecto hacia el norte.

Cubiertas verdes que
reducen la temperatura

interior y refrescan el »
ambiente /
¥

Cubiertas con secciones
abiertas para permitir
 salida de aire caliente y

e renovacion

NORTE ORIENTE

OCCIDENTE

. « - i
Fachadas, cubiertas abiertas y Mayor aprovechamiento de iluminacion y
apersianadas para permitir el ] reduccion de incidencia caldrica al ubicar la
ingreso y renovacion constante del cara mas larga del proyecto hacia el norte.
aire.

Nota. La figura representa la incidencia de factores climaticos en el proyecto.

En las alas laterales del proyecto se plantean los médulos en GUADUA que
podran ser replicables para las comunidades, de manera que los espacios se empiezan
a volver mas singulares, aun componiendo el mismo proyecto y procurando que dicho
espacio uso pueda aumentar en area, al adicionar un médulo mas, con una forma ya
preestablecida y ser util para el uso que se requiera.

Figura 31.
Esquema volumétrico organizacion de modulos.

ZONAS DE PRODUCCION CON
COLUMNAS TIPO MODULO
ARBORIFORME

COLUMNAS

e DISENO

............................................. » MOBULOS
REPLICABLES

Nota. La figura demarca la oganizacion de modulos.
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Algunas secciones se convierten en cubiertas verdes logrando un mayor confort
térmico y simulando el paisaje montafioso existente. Otras pendientes se transforman en
graderias que seran de utilidad como huertas urbanas, y propiciardn mayor uso del
espacio publico y urbano.

Figura 32.
Esquema volumétrico de cubiertas verdes.

Nota. La figura demarca la ubicacion de cubiertas verdes.

La estructura en general se plantea en guadua, y se combina con materiales
convencionales como el acero y el concreto para lograr la funcionalidad total del
proyecto, teniendo en cuenta la NSR-10 y asi lograr amplias luces en areas que lo
requieran como el espacio de produccion y exposicion, siempre manteniendo la identidad

local el proyecto
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Figura 33.

Esquema volumétrico estructura.
CONCRETO ACERO GUADUA
-_‘“ .'v.#_o.?. B .:;‘ Sk -~

Se plantea una estructura mixta en
acero, guadua y concreto que permita
cumplir con la normativa en los titulos
F.CYG de la NSR-10

Nota. La figura ensefia los diferentes tipos de estructura empleados en la volumetria
general del proyecto.

El edificio y su composicion espacial cuenta con 9.500 metros cuadrados, en el
programa arquitecténico se organiza por zonas de tecnificacion, capacitacion en
espacios modulares, produccion, espacios de exposicion dispuestos al turismo y ocio,
una zona de apoyo financiero a los usuarios, y zonas complementarias comunes y

administrativas.
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Figura 34.
Esquema de zonificacion.

TURISMO Y OCIO
A

=

ADMINISTRATIVA
R 4
APOYO
FINANCIERO

PRODUCCION Y

PRODUCCION EDUCATIVA\ ‘

CAPACIOACION Y
TECNIFICACION N

Nota. La figura demarca la zonificacion en el volumen del proyecto.
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Tabla 3.
Programa Arquitecténico

FUNTO DE INFORMACION

Las plazoletas en el espacio publico deben conedarse con varias secdones de las

QRQULACICNES

fachadas, de manera que se genere una actividad sobre la indinadén de |as fachadas y

FUNTO A

una plazoleta continua que acoja a los usuarios y permita el desarrollo de actividades a

WC RUBLICOS MULERES

nivel urbano. Se debe contar con bastante arbarizadén para reducir el impacto calorico

WC PUBLICOS HOMBRES

propio del lugar.

ESTACIONAVIENTOS

VESTIDORES

PATIO DE MANIOBRAS INGRESO MATERIAL
ZONA DE QORTE
ZONA DE INMUNIZACION
ZONA DE SECADO
ZONA DE DISTRIBUCION Y CLASIFICACION Este espacio debe tener amplias luces y alturas, de manera que el movimiento y el
) ZONA DE DESCARGA transpate que se le de ala guadua de un proceso a otro, seaefedivo ynose vea
PRODUCCION ZONA DE EMBALAE entopeddo par barreras espaciales. Debe organizarse de manera |ned para encortrar e
BODEGAS orden que d organigrama sugere. La estructura debera ser en guadua, para mantener la
ZONA DE CARGA DE MATERAL identidad del espacio
QUARTO DE SERVICIOS GENERALES
JJARTO DE MAQUINAS
QUARTO DE GONTROL
SHUT DE BASURAS
AUDITORO
RESTAURANTE Este espacio no debe perder |a identidad del luger, sempre dedicado a la temética de la
SCUVENIR Y ARTESANIAS !
exaltacion de la guadua; por lo que debe dar luger a espadios de exposiotn del material,
TURISMO Y OCIO E)Eg%%?q\lmﬁ:\nmgx sus caracterfsticas y tan'b_iél? aempren drrierﬁos que trabg'en laguadua, con d fin de
MODULOS DE EMPRENDIVIENTCS ROTATNOS apoyar el credimiento econamico y agroindustrial de la guadua.
CULTMOS Y SIEMBRA
OFIONA PRESIDENCIA
OFICINA MICEPRECIDENCIA Debe ser un espacio amplio, cortinuoa los egpacios de emprendrmientos, de manera que|
APOYO FINANCIERO ZONA OPERATVA s pueda brindar o servicio de apoyo finandiero a campesines y pequefics empresanios
OFCINA DE APOYO FINANCIERO dedcados a actividades refaci con el manejo de la guadua.
BANCO

W.C MUJERES

Este espacio debe ener una conexién con el espacio de producdon y descarga del

W.C HOMBRES

AREA DESERVICICS

material que ingresa, de manera que permita una comunicacion constante y resoluddén de

CUARTO DE SERVICIOS GENERALES

situaciones relacionadas con la producdon de manera rapida.

CUARTO DE BASURAS

Nota. La tabla especifica cada una de las areas del proyecto.
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Se propone el uso de TRES tipos de estructura, con la finalidad de cumplir con la
normativa; el titulo G de la NSR-10. De manera que los espacios con mayor ocupacion y
altura que son los de ocio, turismo y exposicion se modularan en estructura metalica, y
se anclaran a la estructura en guadua en el espacio de produccién y educacion, logrando
la resistencia estructural que requiere el proyecto, sin dejar de lado el uso del material
local, logrando sinergia entre las técnicas tradicionales y contemporaneas.

Figura 35.
Estructura Explotada.

Se plantea una estructura mixta en acero, guadua y concreto que permita
- ESTRUCTURA cumplir con la normativa en los titulos F,C Y G de la NSR-10

CUBIERTAS, estructura mixta en
acero (VIGAS IPE 600, VIGUETAS
IPE 400) y estructura en guadua
triangulada y pernada de 20cm.

TERCER NIVEL, estructura mixta en
acero (VIGAS IPE 500, VIGUETAS
IPE 350) y entrepisos en guadua de
20y 17cm grosor en laterales

PRIMER NIVEL, en concreto
armado, muros de contencidn para
escalonamiento del volumen en el
terreno,

SOTANOS, cimentacion y dados con
pilotes en concreto armado de
3000 PSI

Nota. La figura ensefia la estructura por capas propuesta en el proyecto.
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Figura 36.
Esquema Normativa-Titulo G.

*SEGUN LA NORMA

NSR-10, TITULO G.12 - ESTRUCTURAS EN GUADUA

ESTRUCTURAL Angustifolia Kunth

CARACTERISTICAS IMPORTANTES

ESPECIE COMO ELEMENTO Bambu Guadua %

* Para disefio de VIVIENDA, la norma se limita a la

construccion unicamente de DOS PISOS, sin muros de 5 Humedad  correspon-
mamposteria en sequndo nivel. o¥%s [Edad de cosecha de 4 ‘ diente al equilibrio de
a6 afios lugar, para Calarca sera

* La norma es (il para el disefio de vivienda, comercio, de 60%
industria y educacion Disefio de contacto

. . a con la humedad, No deformacion en el eje
® | a guadua debe tener un mantenimiento preventivo, radiacion, agentes ex- mayor a 0.33%
para evitar el ataque de insectos y hongos temos
* NO se deben utilizar CLAVOS para reforzar las unio- ) ) ) -

) . No fi tr - N

nes, pues generan grietas en la composicion de la , |e(; ;ursajs p:l:ldrgs rni :\:0 e;ﬁ%ine,%ﬁiﬂtgi pudcon

guadua. L.eeseeen,

fibras interas

Nota. La figura ensefia la incidencia y aplicacion de la norma NSR-10.

Para los médulos replicables se plantea una estructura completamente en guadua
qgue se triangula en forma diagonal en médulos de 5x5 metros. Las guaduas de cada
triangulacion van ancladas a pedestales en concreto para mayor durabilidad, por medio
de rotulas y pasantes en acero, que logran amarrar dos y hasta cuatro guaduas que

podran anclarse con nuevo médulo para aumentar el area uso.
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Figura 37.
Corte mddulos replicables.

- VISTA EN PLANTA

Nota. La figura permite visualizar la estructura basica de los modulos.

Para el recubrimiento de los moédulos y permitir cerrar los espacios, se emplea un
panel ligero de Euro light Egger, que se compone por viruta de guadua, residuos plasticos
y cartdn, siendo asi un buen protector termoacustico, que reduce la temperatura de los
espacios al interior hasta 3 0 4° centigrados.

Figura 38.
Ecotablero Egger.

S . - MODULOCERRADO - ECOTABLER

e Se plantea un modulo compuesto por guadua o viruta de

= Quada, cartdn y residuos plésticos, con la finalidad de lograr
: un modelo protector termoacustico, que logre bajar la tempe-
¢ ratura por lo menos 3 0 4° grados al interior del proyecto, per-
mitiendo lograr un mayor confort térmico, al componer la
fachada del proyecto, 0 un modelo replicable que se comple-
mente con los modulos estructurales propuestos.

s
) L
N S ORIENTACIGN CRUZADA
et T - DE VIRUTAS EN EL
< o > TABLERO
~ N

ECOTABLERD  aveseesresrensessmennernens
VIRUTA GUADUA ++++-+
ROLLOS DE CARTON <es-essessnsuncascrnreeent

© Figura 2. Panel compuesto
de construccién ligero
“Eurolight”, del fabricante Egger

Fuente: Egger Inspiracion
Eurolight (2016, p. 3).

Nota. La figura permite visualizar la estructura basica de los modulos.
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Figura 39.
Corte constructivo modulos replicables.

MODULOS REPLICABLES

-

S —

Nota. La figura permite visualizar la estructura basica de los modulos.

Figura 40.
Detalle de anclaje de guaduas.

- DETALLE DE ANCLAJE DE
GUADUAS Y TORNILLOS

+v.nq GUADUA ANGUSTIFOLIA
KUNTH- 17cm

------------- « MORTERD

-® PLATINA METALICA

“® CONCRETO ARMADO 3000PSI,
AISLAMIENTO ACERQS 0,07m

“ MLl vecie... @ HIERROS SEGUN DISERD
Al T [ L ESTRUCTURAL
~..|. =TT T m <
’ |
L[]8
- DETALLE PASANTE GUADUA
MORTERO R
GUADUA ANGUSTIFOLIA
KUNTH- 17em
TDRN'LLUPASAN‘[E]’ [ T T T P T PP PP Il

Nota. La figura permite visualizar la estructura a detalle de los modulos.
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Figura 41.
Planta de sétanos.
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Nota. Distribucion de parqueaderos en sotano y puntos de acceso.

Figura 42.
Planta de primer nivel.
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Nota. Relacion de primer nivel arquitectonico con el entorno urbano propuesto.
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Figura 43.
Planta de segundo nivel.

o

g O ©

(&)
===

Nota. Segundo nivel arquitectdnico y distribucion de espacios abiertos.

Figura 44.
Planta de cubiertas

Nota. La figura permite visualizar la inclinacion de cada una de las cubiertas y
su relacion con el contexto urbano.
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Figura 45.
Corte Transversal AA'.

Nota. Corte técnico del proyecto en su volumen mas relevante.

Figura 46.
Corte transversal BB'.

v
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RN et S P et S e e P ey
= == - — = - = = = —

Nota. Corte técnico del proyecto en zona de produccion.
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Figura 47.
Corte transversal CC'.

ESTRUCTURA CUBIERTA TRIANGULADA EN GUADUA

]lllllllllllll/izl////

S
-
o=
-

Nota. Corte técnico del proyecto y visualizcion 3D de la estructura

Figura 48.
Corte transversal DD'.

Nota. Corte técnico del proyecto y relacién con modulos replicables.
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Figura 49.
Corte transversal DD'.

- |

e pe
S i i3l il
B4 e ANV NN 44 Vo o e =
Nota. Corte técnico de uno de los moédulos.
Figura 50.
Corte transversal EE'.
E '1 fl\
46 P Ik B / Nt =1 B
‘ __\.‘?] —— lé):(:: :fg:\“ é_--

) &
_,g,

v

Nota. Corte técnico de modulos replicables y ambientacién interior.
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Figura 51.
Corte por borde de placa, zona productiva

o
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Nota. Corte detallado con especificaciones técnica:

7))
Q.

e la zona productiva.

Figura 52.
Corte por borde de placa, zona cultural y ocio.

I
3

iR L

Nota. Corte detallado con especificaciones técnicas de la zona
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Figura 53.
Corte por borde placa, modulos.

(AN
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Nota. Corte detallado con especificaciones técnicas de los
maodulos.

Figura 54.
Corte por borde de placa, zona administrativa.
M
Al =
&
LLLLLLLLLLLL UL L L] 1
W = -aiuesz = it

=y 51} ,
Nota. Corte detallado con especificaciones técnicas de la
zona administrativa.
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Figura 55.
Corte por borde de placa, zona productiva.

.
T

Z_/‘__

N

Nota. Corte detallado con especificaciones técnicas de la
zona productiva.

Figura 56.
Corte por borde de placa, zona cultural y ocio.

£ i SEEEES 5 E‘/ RN o= = =
Nota. Corte detallado con especificaciones técnicas de la
zona cultural.

Tt
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Figura 57.
Detalles 01.

COLUMMAS TUBULARES METALICAS
DE 32cm DIAMETRO, RECLUBRIMENTD
EN PARELES LAMINADOS DE GLIADUA,

DE 17mm

FLATINA METALICA PARA
ANGLAJE DE COLIMNAS
WETALICAS
PERNOS DE ANCLAJE
METALIGOZ

HIERADS CORAUGADOS

ESTRUCTURALES DEF

>
g
/
Cd
g
i
T
]
il
=

CONCRETD ARMADO DE 3000
=L

=

STEELDECK CALIBRE 22

PLATINA METALISA DE somm
PARA UNIGHN DE TUBULARES

e oo
oo

COM FERFILES IPE

=] ==

=ESL

HIERROS CORRLIBADOS

[=|SI=

HEEEH

ESTRUCTURALES DE ¥

LI

CONGRETD ARMADO

=

DE 3000 P.S.1

HURUS TIERRA

PILOTES PREEXCAVADDS
DE=acm DWMETRO

STEELDEGK GALIGRE 22

VIBUETA IFEZS0

REEVAN

PERNOS DE ANCLAJE CON
TUERCAS PARA ANCLAIE
DE PLATINAS METALIGAS A&
COLUMNAS TUBULARES

GOLUMNAS TUBLLARES METALICAS
DE Z2-m DMMETRO, AECUBRIMIENTD
EN PANELES LAMINADOS DE @ LADUA

DE 17mm

N e e we

PERMOS PARA UNION DE

e WIGA YWIG UETA
-
/
] \iGA IPE 00
-
e
7

Nota. Detalles técnicos para la produccién del proyecto.

Figura 58.
Detalles 02.

FLATINA METALICA PARA AMCLAJE DE
COLUMNAS METAUGAS

PERNOS DE A(1)LaJE METALICO 3
PEDESTAL EN CONGRETD

HIERROS DE REFUEAZO

HIERFOS DIMGONALES DE
> REFUERZO
HIERROS CORRLGADOS

HIE

=|)]

ESTRUGTURALES DE ¥

CONGCRETD ARMADD DE
3000 P51

RECUBRMIENTO DE PLACA
DE ENTREFISD GUADUA DE
10cm DIWWETRO

GLADUA AMG USTIFOLIA
WIUNTH DE 20cm DIAMETRO,
UBICACKSM LOMGITUDIMAL

WA CONFORMACKSN FOR 3
QUADUAS

CUADUA AMS USTIFOLIA

IUNTH DE 20cm DIAMETRO,
UBIGAGKIN TRANSVERSAL
TORNILLO PASANTE DE 1
TUERGA HEXAGONAL

TIERRAHUMUS 1ocm
AREMAZCM
PIEDRA 10cm

CGUADLA ANGUSTIFOUA
KUNTH DE &0cm DIAMETRO,
p COLUMNAS CONFORMADAS
d FOR 3 G LIADUAS
ROTULA METALICA ANCLAJE
FARA GLIADUA
PERNOS DE ANCLAJE
METALKO

HIERADS CORALBADOS
ESTRUCTURALES DEF

HIERROS DE REFUERZD

CONCRETO ARMADO
DE3000 P51

Nota. Detalles constructivos para la produccién del proyecto.
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Figura 59.
Detalles 03

@ADL ANGUSTIFOLA
KUNTH DE 20cm DIAMETRO,
COLUMNAS CONFORMADAS

FOR3 G UADUAS

ROTULS METALICA ANGLAIE

ARNMADO SUFERIOR,
HIERROS MEBATIVOS

FLEJES DE VIGA DE AMARRE

PaBA GLADLA
PLATINA METALIZA PARA =
ANCLAJE DE COLUMMAS

METALICAS
HIERROS CORRLEADOS ARMIADO SUPERIOR,
ESTRUCTURALES DE & - HIERROS FOSTLOS
CONCRETO ARMADO - y DE LIMPIEZA

DE3000 P51 a2

GLAD LA ANE USTIFOLIA.
KUNTH DE 20cm DIAMETRO,
UBESACON LONGITUDINAL
VIGA CONFORMACION FOR 4

GLADUA ANGUSTIFOLIA
IKUNTH DE 20cm DIAMETRD,
COLUMNAS COMFORMADAS

CuADUAs FOR 3 GUADUAS
FROTULA METALICA ANCLAJE
s ar
| UEICACION TRANSWERSAL ME:E‘FLN;CUQSLDET::;_L:JPS
= =‘ anem
1 HERROS CORRUGADOS
ESTRUCTURALES DEZ
\g H GUADUA ANGUSTIFOLLA
| % KUMTH DE aocm DIAME CONCRETO ARMADO
== = COLJIMMAS CONFORMADAS DEz000 P.S.
u FOR 4G UADUAS
I [
= =
@[
Nota. Detalles técnicos para la produccion del proyecto.
Figura 60.
Detalles 04.
T T T
GUADLUA ANGUSTIFOUA
KUNTH DE 17cm DIWMETRO,
UBICACIKSN
DIAGONALCO LUMNA,
T CONFORMACKON FOR 2

eLAaDUAS

ROTULA METALICA ANCLAJE
PARA G UADUA,

PERNOS DE ANGLAIE
METALTO ¥, TRASLAFO

10mm, NUDO REDONDO
HIERROS CORRLGADDS
ESTRUCTURALES DE}
CONGRETD ARMADO

a0cm
PLATINA METALISA PARA.
ANCLAJE DE COLUMMAS

METALICAS

OE 2000 P51
[ I if I 1
~__ ™

GLADLIA ANG LISTIFOLI

KUNTH DE 20cm DIAMETRO,

7~ SEGCION CENTRAL

: COLUMNA, CONFORMADE

1% FOR 2 GUADLIAS LNIDAS
A+ @ LUADUS ANG USTIFOLI GLIADLIA ANGUSTIFOLIA
t KUNTH DE 20cm DIAMETRO, axxxx Xx)(x}\ KIJNTH DE 20cm DIAMETRO,
A UBICACION LONGITUDINAL UBICACICN LONG TUDINAL
WG A CONFORMACION FOR 3 /" VIEA CONFORMAGKIN FOR 3
A QUADLIAS < GLADUAS
GLADLIA ANG LISTIFOLIA @ LADLIA ANGUSTIFOLI
KUNTH DE 20cm DIAMETRO, KIJNTH DE zocm DIAMETRO,
UBKCASIGN TRANSYERSAL UBICAC BN TRANSVERSAL
GLADUA ANG USTIFOLIA GuUADLA ANCUSTIFOLK
KUNTH DE 20cm DIRMETRO, £ = =/l KIJNTH DE zocm DIAKETRO,
COLUMMAS COMFORMADAS i Sl COLUMMAS CONFORMADAS
FOR 3 G UADUAS FORZCLADUAS

=
L [

Nota. Detalles constructivos para la produccion del proyecto.
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Figura 61.
Detalles 05.

CLADLIA AMGLISTIFOLIA
DE 20cm DIAMETRO,
COLUMNAS CONFORMADAS
FOR 3 GUADLIAS

— £ ] ROTULA METALIGA ANCLAJE
ARG LADUA
4 z HERROS CORRLEADOS
7 = x‘ ESTRUCTURALES DE¥
@ LIADLA ANE LSTIFOLIA 7
JIUNTH DE 20cm DIAMETRO, P
SECTION CENTRAL
COLUNNA, CONFORMADA. "
FOR 2 GLADUAS UNIDAS | 1L
GONGRETO ARMADOD
e G LADUA ANG USTIFOLIA W o DEz000 P51
20cm DIAMETRO, - 1~ |
COLUMNAS TRIANG ULADAS, || | |
i NFORMADAS FOR: 4
QUADLIAS EN SECCION = = HURUS TIERRA.
LN INFERIOR
FILOTES PAEEXCAWADOS
I, DE 54z DIAMETRO

ARMADO SUFERIOR,
HERROS NEGATIOS
~ ARMADO SUPERIOR,

X AIERADS POSTIVOS

CONCRETO ARMADO
DE 2000 P.5.1

CASETONES EM
GLADUA,

Nota. Detalles técnicos para la produccion del proyecto.

Figura 62.
Planta estructural, ubicacion de pilotes y zapatas.
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Nota. Planta de estructura acotada, ubicacion de vigas, pilotes y zapatas
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Figura 63.
Planta Estructural Sétanos.

&)

CONCRETO:
+ CIMENTAGION: 3000 PS.| Mpa
+ PLACAS, 3000 PS.IMpa

CUADRO DE DADOS

o LOCALIZACION u ] SECCIEN
B1 22,110 1,80m 1,80m 4 PILOTES
B2 F410 150m 0.75m 2PILOTES

Nota. Modulacion estructural de sétano en concreto armado.

Figura 64.
Planta Estructural 1 Nivel.
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GOMEREEG:
= CIMENTACION: 3000 PS.J Mpa.
= PLACAS 3000 P5.I Mpa
GUADRO DE DADOS
TPO LOGALEAGION u [ SEGGION
81 #2110 1,80m 1,80m 4 PILOTES
B2 F410 1,80m 075m 2 PILOTES
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Nota. Modulacion estructural de primer nivel en concreto armado.

Figura 65.
Planta estructural 2 Nivel.
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Nota. Modulacién estructural de sistema hibrido en metal y guadua.
Figura 66.
Planta estructural de cubiertas.
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Nota. Modulacion estructural de sistema hibrido en metal y guadua.
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Figura 67.
Plano hidrosanitario de sétanos.
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Nota. Distribucién de redes de agua potable para suministro de bafios.

Figura 68.
Plano hidrosanitario de primer nivel.

MACANA

Nota. Distribucion de redes de agua potable para suministro de bafios.

uuuuuuuuuuu

TRABAJD DECRADO

MACANA




Figura 609.
Plano hidrosanitario segundo nivel.
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Nota. Distribucion de redes de agua potable para suministro de bafios.

Figura 70.
Plano sanitario s6tanos.
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Nota. Distribucidon de redes de aguas negras y grises.
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Figura 71.
Plano sanitario primer nivel.
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Nota. Distribucion de redes de aguas negras y grises.

Figura 72.
Plano sanitario segundo nivel.

Nota. Distribucion de redes de aguas negras y grises.
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Figura 73.
Ampliacion redes hidraulicas.

L) e - - o . N - ~ s
o | @ P N = Al P
E‘IOF;]OW r!mn:l_ nl) R :“U = ?ﬁ ﬂ'u uu“ P eeever—
S ﬂ = - i MACANA
. ~ | / - T
I E— ] - - -
= L ] 2 s
— 19 1 ——
! W W.CFAMILIAR |l ! A ® z =
1 17 3 CEPATAMETT IR
—D—: H:_ﬂ— ] 16 T
j e (o b 5 s
7 T 3
T 13 7
e e} 12 8
- W.C HOMBRES = 5
— % || womuseres | = SENEN W1 u
¥, ‘ | e
E — nl TRARLLD O GGG
\
\ aracen
&P ¢ 0. .
. ‘Hm HIHH“ =
2o = s
[T e

Nota. Distribucion detallada de redes de agua potable para suministro de bafios.

Figura 74.
Ampliacion redes sanitarias.
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Nota. Distribucion detallada de redes de aguas negras y grises.
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Plano aspersores sétanos.

Figura 75.
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Nota. Distribucién de redes RCI.
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Figura 76.
Plano aspersores primer nivel.
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Figura 77.
Plano aspersores segundo nivel.

Nota. Distribucion de redes RCI.

Figura 78.
Plano eléctrico sétanos.
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Nota. Distribucion de redes RCI.
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Figura 79.
Plano eléctrico primer nivel.
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Nota. Distribucion de red eléctrica e iluminacién de los espacios.

Figura 80.
Plano eléctrico segundo nivel

Nota. Distribucion de red eléctrica e iluminacién de los espacios.
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Figura 81.
Plano de evacuacién sétanos.
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Nota. Demarcacion de rutas de evacuacion y elementos en rutas de emergencia.

Figura 82.
Plano de evacuacion de primer nivel.
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Figura 83.
Plano de evacuacion segundo nivel.
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Nota. Demarcacién de rutas de evacuacion y elementos en rutas de emergencia.

Figura 84.

Plano de carga de ocupacion sotanos.
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GRUPO DE OCUPACION MIXTO (M) - FABRIL E INDUSTRIAL (F-1) - LUGARES DE REUNION CULTURALES (L-2)
(M) SUB GRUPD AREANETA M2 POR OCUPANTE INDICE DE SALIDAS EN MM NUMERQ DE 5ALIDAS
CORREDORES-
INDICE DE | CARGA DE
- PUERT, R 2] Pl
F 1’ NIVEL M2 GCUPACION | DCUBACION UERTAS ESCALERAS IN ROPUESTO
SALIDAS

I-‘z Al Nivel 0,00 m 11,179 28 0,399 55,895 89,432 2 3
F-1 Nivel +4,66 m 8565 9| 0952 51,39 8565 3 3
L-2 Nivel 12,89 m 5484, 13| 4218 32,504 54,84 a 4

AREA TOTAL C 25228

Nota. Demarcacién de areas uso segun la norma.
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Figura 85.

Plano de carga de ocupacion primer nivel.
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GRUPO DE OCUPACION MIXTO (M) - FABRIL E INDUSTRIAL (F-1) - LUGARES DE REUNION CULTURALES (L-2)
(™M) 5UB GRUPO AREA NETA M2 POR OCUPANTE | INDICE DE SALIDAS EN MM | NUMERQ DE SALIDAS
CORREDORES-
INDICEDE | CARGA DE
- 7 #
F-1, NIVEL 2 acuPACION |ocupacion | PUERTAS | EscalERs | MiN ROPUESTO
SALIDAS
L-2 [ el 0,00 m 11,179, E) 0,30 o895 @943, 3 3|
F1 [Nivel +4,66 m 8565 s 0,052 5139 565 3 3
L2 [Nivel 1289 m 5,484] 13 2,218 32,904 5484 ] 4
|AREATOTAL € 25228

Nota. Demarcacion de areas uso segun la norma.

Figura 86.

Plano de materiales sétanos.
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- (M) [PBcaes AREA NETA WIZ POR OCUPANTE | INDICE DE SALIDAS EN MM | NUMERO DE SALIDAS
CORREDORES-
s INDICEDE | CARGA DE
- HIVEL w2 PUERTAS | ESCALERAS |  MiN | PROPUESTO
S mem F-1, OCUPACION | OCUPACION
= SALIDAS
R L2 s Nivel 0,00 m 11,179 8 0,399 55,895 89,432 2 3
J— 1 Nivel 4,66 m 8565 s 0,952 51,39 8565, 3 3
2 Nivel 12,89 m 5,484, 13 4218 32,904 54384 4 a
AREATOTALC 25218] [ I

Nota. Demarcacién de uso de materiales segun la norma.
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Figura 87.
Plano de materiales primer nivel.

GRUPO DE OCUPACION MIXTO (M) - FABRIL E INDUSTRIAL {F-1) - LUGARES DE REUNION CULTURALES (L-2)

(M) SUB GRUPO! AREA NETA M2 POR OCUPANTE INDICE DE SALIDAS EN MM | NOMERO DE SALIDAS
INDICE DE
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PACH
4 OCUPACION |OCUPACION | /o
L-2 [ Nivel 000 m 11,179 ] X
FL Nivel 14,66 m 83565

L2 Nive 12,89 m 5484 13|
AREATOTALC 25228 | | | I

Nota. Demarcacion de uso de materiales segun la norma.

Figura 88.
Plano de materiales segundo nivel.
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Nota. Demarcacion de uso de materiales segun la norma.
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Figura 89.
Plano de materiales segundo nivel.
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GRUPO DE OCUPACION MIXTO (M) - FABRIL E INDUSTRIAL (F-1) - LUGARES DE REUNION CULTURALES (L-2)
(M) 5UB GRUPD AREA NETA M2 POR OCUPANTE | INDICE DE SALIDAS EN MM | NUMERQ DE SALIDAS
CORREDORES-
F-1 NIVEL M INDICEDE | CARGADE | g cprns | gscaleras i PROPUESTO
i OCUPACION |OCUPACION
SALIDAS
-2 [ Nivel 0,00 m 11,179 28 0,399 55,895 89,432 2 3
F-1 Nivel +4,66 m 8,565 9 02952 51,39 85,65 3 3
L2 Nivel 12,89 m 5484 13 4218 32,904 5484 4 4
AREATOTAL C 25228

Nota. Demarcacion de uso de materiales segun la norma.

91



16. CONCLUSIONES

El material estudiado, permite proponer distintos tipos de disefio arquitectonico y
estructural en grandes y pequefias escalas, a partir de varios tipos de modulos
replicables para comunidades empiricas, que permitan crear espacios flexibles en su

uso, y sean habitables.

La investigacion permite entender el contexto, la naturaleza y la importancia de un
material agroindustrial y Gtil en la construccién, como lo es la guadua, que, a pesar de
sus propiedades, es infravalorado en el mercado, de esta manera, permite abrir el
panorama hacia otro tipo de arquitectura e industria, que incluya la utilizacién de
materiales naturales renovables y sostenibles, en sinergia con otros, convencionales

como el acero y el concreto armado

La tecnificacion, capacitacion, manejo, procesamiento de la guadua como material
agroindustrial y constructivo sostenible, es una herramienta socioeconémica que podria
incrementar el PIB del departamento, mejorando las condiciones de habitabilidad de
comunidades especificas y ofreciendo nuevos elementos de disefio en la arquitectura,
sin tener barreras sociales ni estandares econémicos para impactar como un nuevo

material de disefio en cualquier ambito.
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GLOSARIO

Arquitectura modular: la arquitectura modular consiste en el disefio y manejo de
sistemas compuestos por elementos repetitivos separados (modulos), similares en
tamafio, forma y funcionalidad. Estos pueden conectarse entre si, reemplazarse o

agregarse.

Biofilia: la biofilia es un concepto que explica la necesaria unién del ser humano con la

naturaleza, de una forma ancestral y evolutiva.

Campesinos: se refiere a la persona que trabaja en el campo o que transcurre. El
campesino es un pequefio productor agricola que dispone de una granja con
equipamiento sencillo para explotar la agricultura y ganaderia, fundamentada en el
trabajo familiar y dirigida hacia el autoconsumo, su vida cotidiana en un ambiente rural,

haciendo de ello su forma de vida.

Comunidades indigenas: los pueblos indigenas son grupos sociales y culturales
distintos que comparten vinculos ancestrales colectivos con la tierra y con los recursos
naturales donde viven, ocupan o desde los cuales han sido desplazados. La tierra en la
gue viven y los recursos naturales de los que dependen estan inextricablemente
vinculados a su identidad, cultura y medios de subsistencia, asi como también a su

bienestar fisico y espiritual

Cultura compartida: es como se trasmiten las costumbres en la sociedad a través de la
observacion, la escucha, conversacion, e interaccion con distintas comunidades y

personas.
Guadua angustifolia kunth: la Guadua constituye el género de bambiu méas importante

de América, endémico de este continente y formado por unas 30 especies. La Guadua

angustifolia, nativa de Colombia, es la mas importante de estas gracias a sus
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extraordinarias propiedades fisico-mecéanicas y al avance en el estudio silvicultural y

estructural que se viene llevando a cabo en el pais en los ultimos afios.

Macana: es otra denominacion que se la da a la guadua rolliza o guadua angustifolia
kunth. Es una graminea de la familia del “BAMBOO” que por sus grandes bondades es
usada en la construcciéon de diversas edificaciones, viviendas, muebles y objetos
decorativos. Propiedades como la flexibilidad, resistencia y durabilidad la han hecho

comparable con el acero.

Paisaje: el paisaje es la extension de terreno que puede apreciarse desde un sitio. Puede

decirse que es todo aquello que ingresa en el campo visual desde un determinado lugar.

Paisaje cultural cafetero: se trata de un paisaje cultural en el que se conjugan
elementos naturales, econémicos y culturales con un alto grado de homogeneidad en la
region, y que constituye un caso excepcional en el mundo. En este paisaje se combinan
el esfuerzo humano, familiar y generacional de los caficultores con el acompafiamiento

permanente de su institucionalidad.

Permacultura: una definicion mas actual de Permacultura, que refleja la expansion del
enfoque implicito en Permaculture One, es: “El disefio consciente de paisajes que imitan
los patrones y las relaciones de la naturaleza, mientras suministran alimento, fibras y

energia abundantes para satisfacer las necesidades locales”
Sostenibilidad: la sostenibilidad es satisfacer las necesidades humanas sin

comprometer la satisfaccion de las necesidades futuras propias y ajenas. Garantiza un

equilibrio entre bienestar social, ambiental y econémico.
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ANEXOS
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ANEXO 1.
ENLACE DE VIDEO EN YOUTUBE DE PRESENTACION

https://www.youtube.com/watch?v=BDZdRFTYulg&t=29s

99


https://www.youtube.com/watch?v=BDZdRFTYuIg&t=29s

ANEXO 2.
ENLACE DE VIDEO EN DRIVE, LOGOS PORTAFOLIO Y PLANIMETRIA

https://drive.googdle.com/drive/folders/1tFP283UX4P2wZx4VmiqlFwZ6R9 HSU

wV?usp=sharing
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ANEXO 3.
RENDERS INTERIORES Y EXTERIORES

Figura 90.
Visualizacion acceso al proyecto, primeros esquemas.
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Nota: Relacién del urbanismo con el volumen arquitecténico planteado.

Figura 91.
Visualizacion acceso secundario, primeros esquemas.
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Nota: Relacién del urbanismo con el volumen arquitecténico planteado.
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Figura 92.
Visualizacion exterior.
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Nota: Relacion del urbanismo con el volumen arquitecténico planteado.

Figura 93.
Interior de los mdédulos.

Nota: Visualizacién de la dimensién e interior de los médulos replicables.
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Figura 94.
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trico del anclaje y la estructura replicable de cubierta en guadua.

Nota. Relacién del urbanismo con el volumen arquitectdnico planteado.
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Figura 96.
Render aéreo del proyecto.
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Nota. Relacion del urbanismo con el volumen arquitectdnico planteado.

Figura 97.
Render acceso de proyecto.

Nota. Relacion del urbanismo con el volumen arquitecténico planteado.
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Figura 98.
Render acceso secundario de proyecto.
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Nota. Relacion del urbanismo con el volumen arquitectdnico planteado.

Figura 99.
Render esquematico de proyecto

Nota. Esquema sketch del proyecto y visualizacion en fachada.
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